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[] Spis tresci

‘“Zielony” KNX

Automatyka czyni budynki bardziej efektywnymi
Dostosuj wymagania wobec ogrzewania, chtodzenia i o$wietlenia
do codziennych operacji z KNX

Uniwersytet w Bremie (Niemcy)
Standard KNX umozliwia znaczqce oszczednosci energii

Mozliwos$¢ programowania wiekszej wydajnosci (Niemcy)
KNX pokazuje elastycznos¢ w kierunku redukgji kosztow energii w Infineon

Efektywna Politechnika (Portugalia)
Badanie mozliwosci efektywnosci energetycznej przed generalna renowacjq

Ubezpieczona ré6wnowaga energii (Republika Czeska)
KNX sprawia, ze miejsca pracy stajq sie bardziej wydajne
w siedzibach gtéwnych w Pradze

Wspoltpraca w gtownych siedzibach (Hiszpania)
Efektywna technologia budowlana w Canon

Dalekowzroczna Decyzja (Belgia)
Zwiekszona wydajnosc rok po roku w oparciu o technologie KNX

Inteligencja w czarnej kostce (Wtochy)
Technologia KNX wspiera biznes hotelowy wieloma przydatnymi funkcjami

Zarzadzanie energia od wewnatrz (Izrael)
Pierwszy ,,Green Building” firmy INTEL wyposazony w technologie KNX
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B | Zielony” KNX

Oszczednosc energii z KNX

* Az do 40 % z kontrola
$ciemniania KNX

* Az do 50 % z indywidualng
kontrola pomieszczen KNX

* Az do 60 % z kontrola
oswietlenia KNX

* Az do 60 % z kontrola
wentylacji KNX

Wydajnos¢ energii stata
si¢ wainym spolecznie te-
matem za sprawq zmian
klimatu oraz niknqcych
zasobéw naturalnych. Z
racji swojego 40 % udziatu
w ogélnym zuzyciu energii,
budynki posiadajq wysoce
energooszczedny potencjat.
KNX spetnia wymagania
najwyiszej klasy wtasci-
wosci energetycznych sys-
teméw automatyzacji bu-
dynkéw, ktére sq zawarte w
normie EN 15232. Oznacza
to, ze KNX jest najlepiej
dostosowany do spetnienia
wciqz rosnqcych wymagan,
dotyczqcych zuzycia ener-
gii przez budynki. Z KNX
mozna osiqgnq¢ oszczed-
nosci energii wynoszqce
nawet 50 %.

Energooszczedne budynki
nie sa czyms$ wyjatkowym,
a zwrot ,jinteligentny budy-
nek” zaczyna traci¢ swoje
egzotyczne brzmienie. Te
dwa zjawiska rewolucjonizuja
nowoczesng architekture i
wyznaczaja kierunek w $wia-
towej walce ze zmianami
klimatycznymi.

W rzeczywistosci, kwestie
energetyczne staly sie waz-
nym tematem w sektorze
budowlanym. S3 one po-
ruszane miedzy innymi na
etapie projektowania oraz w
kazdej z faz realizacji budowy.
Powracajace co roku kata-
strofy naturalne, te duze jak
i te mate, uswiadamiaja nam
rosnacy brak réownowagi
w $rodowisku naturalnym.
Jestesmy wiec, zmuszeni do
spojrzenia w przyszfos$¢ i
wzigcia odpowiedzialnosci za
dziatania naszego spoteczen-
stwa. Podczas konstrukcji
budynku jak i pdzniejszego
jego funkcjonowania zu-
zZywane s3 ogromne ilosci
energii. Skupienie si¢ wiec,
na kontrolowanym zuzyciu
energii na tej ptaszczyznie,
bedzie najbardziej efektyw-
ne. Nie chodzi jednak o to,
aby ostatecznym celem byto
stworzenie budynku o zero-
wym zuzyciem energii. Juz
samo podtaczenie wszystkich
urzadzen do inteligentne-
go, zdecentralizowanego
systemu moze przyniesc
spore oszczednosci. Ste-
rownie wszystkimi funkcja-

mi elektrycznymi poprzez
jedna magistrale pozwala na
optymalnga, skoordynowana
kontrole. Ogrzewanie, kli-
matyzacja, oswietlenie, rolety
i zaluzje moga na przyktad
by¢ zestrojone z warunkami
panujacymi na zewnatrz bu-
dynku i regulowane poprzez
interfejs. Dzigki temu mozna
w pewien sposob ograniczy¢
zuzycie energii. Wszystkie
urzadzenia elektryczne moga
by¢ ze soba dowolnie taczo-
ne i regulowane za pomoca
paneli dotykowych. Stwa-
rza to wigc nieograniczone
mozliwosci na pfaszczyznach
projektowania i komfortu
— od wydajnego energetycz-
nie zarzadzania budynkiem,
przez inteligentna kontrole
bezpieczenstwa, az po spet-
nienie wymagan dotycza-
cych rodzaju oswietlenia,
poziomu hatasu, czy jakosci
powietrza. Jedynym ograni-
czeniem dla projektanta w
stworzeniu nowoczesnego
budynku, ktéry bedzie zara-
zem ekologiczny i tani, jest
jego kreatywnos¢. Jedno
jest pewne — kontrolujemy
zmiany klimatu!

KNX
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] Automatyka czyni budynki bardziej efektywnymi

Dostosuj wymagania wobec ogrzewania, chtodzenia i o$wietlenia

do codziennych operacji z KNX

W swietle zmian klimatu i
szybko niknqcych zasobéw
naturalnych, efektywnosé
energetyczna budynkéw
zyskuje na swoim znacze-
niu. Zasadnicze wymagania
w tym zakresie to: energo-
oszczedne projektowanie
architektoniczne, izolacja
zewnetrzna budynku i no-
woczesne techniki mon-
tazu oraz wysoki poziom
efektywnosci. Ostatecznie
zuzycie energii do oswie-
tlenia, ogrzewania i chfo-
dzenia zalezy zaréwno od
zastosowanych rozwiqzan
w budownictwie, jak i od
zachowania uzytkownika.
Sq to czynniki, ktére deter-
minujq poziom konsumpcji
energii, a ktére sq trudne
do oszacowania przy za-
stosowaniu tradycyjnych
metod. Dynamiczny sys-
tem zarzqdzania zuzyciem
energii moze by¢ opty-
malnie dopasowany do
zapotrzebowania w czasie
uzytkowania. Automatyka
budynkéw z KNX oferuje
najlepsze do tego warun-
ki. Zapewnia oszczedne
wykorzystanie energii i

tym samym wzrost efek-
tywnosci energetycznej
budynku. Urzqdzenia po-
tqczone magistralq (Bus)
regulujq i kontrolujq wy-
twarzany poziom ogrze-
wania i chtodzenia zgod-
nie z zapotrzebowaniem.
Instalacje oswietleniowe
dziatajq efektywniej przy
zastosowanie czujnikéw
i programoéw czasowych.
Zintegrowany system auto-
matyki obejmuje wszystkie
branze i umozliwia réwniez
potgczenie z systemami
sterowania swiattem natu-
ralnym, ostonami przeciw-
stonecznymi, klapami wen-
tylacyjnymi i innymi syste-
mami, ktérych potencjat
oszczednosci energii moze
byé wykorzystany. Inteli-
gentne zbieranie danych
o zuzyciu energii (Smart
Metering), jak réwniez po-
taczenie z sieciami inte-
ligentnymi (Smart Grid)
otwiera nowe mozliwosci
do dalszej optymalizacji i
zwiekszenia efektywnosci
energetycznej zaréwno
dzis, jak i w przysziosci.

Nowy Budynek ,,SciTec” w Szkole Oundle,
Peterborough / Wielka Brytania

Dzigki zintegrowanej kontroli i regulacji zapewnionej przez KNX,
obnizono w tym projekcie konsumpcje energii o: 78 % dzieki uzyciu
naturalnej wentylacji, 50 % przez zastosowanie ogrzewania podto-
gowego w 16 roznych strefach, 60 — 70 % poprzez ciagla regulacje
$wiatfa i sensorom ruchu. W sumie 40 — 60 % mniej energii jest
zuzywane w poréwnaniu do konwencjonalnego budynku szkolnego.

Oszczednos¢ energii z KNX

KNX

* Az do 40 % z kontrola $ciemniania KNX
* Az do 50 % z indywidualna kontrola pomieszczen

* Az do 60 % z kontrola os$wietlenia KNX
* Az do 60 % z kontrola wentylacji KNX

Przekonujace stopy
oszczednosci

Poniewaz technologie syste-
moéw automatyki budynkowej
obejmuja instalacje elektrycz-
ne, funkcje KNX gwarantuja
oszczednosé kosztdéw ener-
gii sztucznego oswietlenia,
ogrzewania, klimatyzacji i
wentylacji, jak réwniez in-
nych elementéw instalacji. Z
dalszym rozwojem systemu,
ktory istnieje juz od 20 lat,
systemy kontroli otwartej
i zamknietej petli zostaty
udoskonalone, a tym samym
osiagaja coraz lepsze wyniki.
Obecnie stopy oszczednosci,
ktére w praktyce osiagnety
do 60 procent i wiecej za
oswietlenie, pochodza, jak po-
kazaty praktyczne badania w
50 procentach z indywidual-
nego sterowania pomieszcze-

niem. Oczywiscie tego typu
poréwnania przeprowadzone
byly w poréwnaniu do metod
tradycyjnych. W przypadku
renowacji, w ktérym budynek
zostat ulepszony przez zmo-
dernizowanie instalacji pod
wzgledem efektywnosci ener-
getycznej i inzynierii techno-
logia regulacji przyczynia sie
do wzrostu efektywnosci o
co najmniej 5 do 20 procent.
Jesli optymalizacja zuzycia
energii byta przeprowadzona
jakis$ czas po zajeciu budynku,
to po doswiadczeniu z dnia
na dzien operacji, konkretne
wyniki sg przekonujace.

Szybka amortyzacja

W przypadku co najmniej
dwéch projektéw, koszty
bezposrednie inwestycji, po-
niesione w celu optymalizacji

Centralne sterowanie miejskim oswietleniem za
pomoca produktow KNX / Austria

Salzburg zredukowat catkowite zuzycie energii oswietlenia ulicznego o
ok.2,5 % i tym samym zmniejszenie emisji CO, o 750 ton.

(T
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przeptywu energii s3 nie-
zwykle niskie w poréwnaniu
do uzyskiwanych wynikéw.
Amortyzacja zostaje prze-
prowadzana natychmiast.
Jest to zwigzane z cechami
zintegrowanego systemu i
wielokrotnym jego wyko-
rzystywaniem. Automatyka
budynkéw z KNX oferuje
wszystkie rodzaje korzysci:
elastyczna instalacje elek-
tryczna, otwarta na zmiany
uzytkowania i rozszerze-
nia, wieksza efektywnos¢
w zarzadzaniu i utrzymaniu
budynku, zwigkszone bezpie-
czenstwo débr materialnych i
ludzi, wyzszy poziom komfor-
tu i dobrego samopoczucia
W miejscu pracy, zaréwno
w budynkach uzytecznosci
publicznej, jak i mieszkalnych.
Zarzadzanie oszczedno$ciami
energii jest zatem tylko jed-
na z nich. Catkowite koszty
inwestycji przektadaja sie na
wiele korzysci. Zintegrowanie
instalacji i funkgji jest jedno-
razowe, dalsze zmniejszanie
zuzycia energii czgsto moze
by¢ realizowane jedynie za
pomoca programowania, bez
koniecznosci zakupu dodat-
kowego sprzetu i instalacji.W
prawie wszystkich projektach,
ktére zostaty przedstawione
wykorzystanie KNX gene-
ruje oszczednosci $srodkéw
i czgsto stuzy jednoczesnie
zapewnieniu komfortu, bez-
pieczenstwa i ekonomiczne-
mu przeptywowi dziatan.

Niskoenergetyczny budynek je

Wylaczanie i

Sciemnianie o$wietlenia
Oszczedzanie energii oznacza
wytaczenie Swiatta, gdy nie
jest ono potrzebne. Brzmi to
tak prosto, ale jest to rzad-
ko w praktyce osiagane w
wiekszych budynkach, z duza
liczba os6b wchodzacych i
wychodzacych.W budynkach
biurowych, szkotach, fabry-
kach, magazynach, hotelach,
na parkingach i w wielu in-
nych budowlach, sztuczne
oswietlenie pozostaje wia-
czone z wielu powodéw. W
przypadku automatyzacji
budynkéw z KNX, cykl pra-
cy moze byé¢ na przyktad
dostosowany do rzeczywi-
stego zapotrzebowania na
oswietlenie przy pomocy
programu czasowego. Metoda
ta pozwala osiagnaé znaczne
oszczednosci, ktére moga by¢
optymalizowane w zaleznosci
od przeznaczenia pomiesz-
czenia i rodzaju budynku, na
przyktad poprzez wykorzy-
stanie $wiatta dziennego i
automatycznego wylfaczenia
$wiatfa sztucznego, gdy ist-
nieja wystarczajace warunki
$wiatta zewnetrznego. Dal-
szym zwigkszeniem procesu
automatyzacji jest stata kon-
trola o$wietlenia, ktéra gwa-
rantuje komfortowe wartosci
natezenia oswietlenia w luk-
sach w miejscu pracy, poprzez
optymalne wykorzystanie
$wiatta dziennego. Systemy
sterowania oparte na detekgji
obecnosci s3 coraz czesciej

odzinny / Austria

Roczny koszt ogrzewania w tym domu o pow. |50 m? jest wyjatko-
wo niski.VWynosi on zaledwie pomigdzy 250-300 EUR.

stosowane - s3 idealne do
klatek schodowych, korytarzy
i innych obszaréw budynku,z
ktérych korzysta sie sponta-
nicznie. Lampy z czujnikami
obecnosci moga réwniez
pracowa¢ ze zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej
w biurach, szkofach itp. Staja
sie wtedy elementami auto-
matyki pokojowej, s3 zinte-
growane z zaluzjami, regulacja
temperatury i wentylacja,
a tym samym oferujg wiele
korzysci.

Regulacja ogrzewania
i chtodzenia

Elektroniczna, indywidualna
regulacja temperatury po-
mieszczenia obiecuje wyraz-
ny potencjat oszczednosci.
Najefektywniejsza metoda
korzystania z ogrzewania i
chtodzenia jest wykorzystanie
energii wytwarzanej przez
system ogrzewania lub klima-
tyzacji. Energie dostarczana
na bazie analizy zapotrze-
bowania mozna osiagna¢ za
pomoca programu czaso-
wego z profilu temperatury,
a nawet za pomocg sygnatu
obecnosci. Gdy wartosci
temperatur zmieniajacych
si¢ we wszystkich pokojach
s3 dostepne centralnie w
catym systemie KNX, ogrze-
wanie i chtodzenie moga by¢
generowane w zaleznosci od
zapotrzebowania z zapew-
nieniem wysokiego poziomu
wydajnosci.WW nowoczesnych,
posiadajacych szklane fasady

Nowy bioklimatyczny
Hiszpania

budynkach w petni automa-
tyczne systemy ochrony prze-
ciwstonecznej sa niezbedne.
Ich podstawowymi zadaniami
s3 zapewnienie zaciemnienia
i chtodzenia - w celu zapew-
nienia dobrego samopoczucia
ludzi w budynku. Poniewaz s3
réwniez kontrolowane przez
KNX, w pofaczeniu z regula-
Cja temperatury i sterowania
oswietleniem umozliwiaja
dodatkowe funkcje poprawy
efektywnosci energetycznej .
Funkcje takie to na przyktad:
przekierowanie $wiatta dzien-
nego, wykorzystanie energii
stonecznej w zimie i w nocy,
automatyczne chtodzenie
w lecie.

Z punktu widzenia
zZuzycia energii
Wspotdziatanie wszystkich
branzy w zakresie automa-
tyki pomieszczen i budynku
kryje w sobie wysoki poten-
cjat optymalizacji. Wszyst-
kie funkcje s3 potaczone w
system zarzadzania energia
i budynkiem. Do tego syste-
mu KNX oferuje optymalne
rozwiazania w zarzadzaniu i
wizualizacji. Ponadto, syste-
my technologiczne budynku
s3 zintegrowane za pomoca
interfejsow. Wszystkie dane
potrzebne do sprawnego
funkcjonowania budynku
moga by¢ zapisywane, archi-
wizowane i wizualizowane w
jednym miejscu- centralnej
jednostce. Dane zwiazane
ze zuzyciem energii, ktére

iurowiec w Huesca /

Dzigki zastosowaniu w catym budynku systemu KNX, zuzycie
energii zostato zredukowane o 40 %.




zostaty przetworzone, s3
szczegblnie interesujace i
stanowia podstawe do dalszej
optymalizacji zuzycia energii.
Co wiecej, wszystkie funk-
cje moga by¢ obstugiwane
i nadzorowane centralnie
przez wizualizacje. System
sygnalizacji btedéw zwiek-
sza dostepno$¢ instalacji od
strony inzynieryjnej. Dzieki
niemu mozna szybko wyklu-
czy¢ wysokie zuzycie energii
spowodowane usterkami.

Podsumowanie

Swiatowy standard KNX
oferuje najlepsze warunki
dla poprawy efektywnosci
energetycznej w budynkach.
Integratorzy systeméw moga
wybra¢ odpowiednie urza-
dzenia magistrali KNX, reali-
zujace funkcje oszczedzania
energii w réznych branzach z
prawie 7000 certyfikowanych
produktéw pochodzacych
z ponad 225 $wiatowych
marek. Potaczone systemy
zarzadzania energia i budyn-
kiem umozliwiaja przeptyw
energii w sposéb kontro-
lowany, regulowany i moni-
torowany w zaleznosci od
zapotrzebowania w czasie
pracy. Praktyczne wykorzy-
stanie réznych aplikacji jest
przekonujace ze wzgledu
na wyrazne oszczednosci w
kosztach energii.VV poréwna-
niu do kosztow energii, Srodki
do optymalizacji jej zuzycia
niejednokrotnie spfacaja sie
natychmiast.

KN
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L] Uniwersytet w Bremie (Niemcy)

Standard KNX

Myslqc o inzynierii syste-
moéw budowlanych, mysli-
my o standardzie KNX i
komforcie jaki daje nam
sterowanie zaluzjami, ro-
letami, oswietleniem, syste-
mem audio, ogrzewaniem,
klimatyzacjq i wieloma
innymi. Mimo, ze z uzy-
ciem KNX wiqgze sie wie-
le wiecej korzysci, to do
tej pory wiarygodnie nie
potwierdzono uzyskania
50% poziomu oszczedzenia
energii.

Najnowsze badania dowodza,
ze dzigki instalacji technologii
KNX znaczaco obnizono
koszty energii. Od dawna tez
wiadomo, ze system magi-
stralny, zapewnia osiagniecie
wyzszego poziomu komfortu.
W takim kontekscie w pet-
ni zautomatyzowany dom
daje mozliwosé sterowania
wszystkimi systemami po-
chtaniajacymi energie takimi
jak: oswietlenie, ogrzewanie
i wentylacja. W 2006 r. na
konferencji naukowej KNX
w Wiedniu, zaprezentowano
badania, ktére zwrécity uwa-
ge na dodatkowy potencjat
systemow sterowania budyn-
kiem. Chcac go udowodni¢
Uniwersytet w Trento we
Wioszech oraz Uniwersytet
w Bremen w Niemczech za-
opatrzyty sie w systemy KNX
do sterowania o$wietleniem
i ogrzewaniem. Dane wyj-
$ciowe zostaty przeliczone i
poréwnano ,,normalng sytu-
acje” z operacjami wykona-
nymi przez KNX. Zagtebiajac
si¢ w ten temat, przyjrzyjmy
si¢ projektowi KNX uni-
wersytetu bremenskiego.
Ponizsze liczby pochodza z
prezentacji prof. dr inz. Man-

Oszczednos¢ energii z KNX
Az do 50 % w zakresie o$wietle-
nia i ogrzewania

umozliwia znaczace oszczednosci energii

Rys. I. Czujniki ciepta z interfejsem M-BUS i bramkq M-BUS-KNX-Gateway.

freda Mevenkampa, menagera
projektu i dziekana kierunku
»Inzynierii elektrycznej i
informacji technologicznej”
na Uniwersytecie w Bremen.

Oszczednosé
energii do 50 %

Okoto 33 % energii zuzywanej
przez budynki mieszkalne i
komercyjne przeznaczona jest
na system grzewczy. Obnize-
nie tej wartosci ,od pewnego
poziomu mozliwe jest jedynie
za pomoca inteligentnego
systemu sterowania takiego
jak KNX. W budynkach o
stabej konstrukcji wysokie
oszczednosci energii moga
zosta osiagniete poprzez
zastosowanie takich $rodkéw
jak np. lepsza elewacja. Na
liscie budynkéw o réznym
zapotrzebowaniu na energie,
pierwsze miejsce zajmuja
budynki o standardzie pasyw-
nym. Projekt Uniwersytetu
w Bremen oparty jest na
wspotczesnej infrastrukturze
budynku Centrum Technologii
Informatycznej i Mechanicznej
(skrot ZIMT) zbudowanego
w 2002roku w Bremen i ma
okres$lone zuzycie energii
ksztattujace si¢ na poziomie
60 — 75 kWh/m?2.

Grupa prof. dr inz. Meven-
kampa na potrzeby projektu
wybrata dwa identyczne po-
mieszczenia.W jednym z nich
na grzejnikach zamontowano
standardowe termostaty. Na-
tomiast w drugim zainstalowa-
no systemy sterowania KNX
oraz zatozono wytaczniki
okienne, zawory na grzejniki
oraz uruchomiono system re-
gulacji temperatury z oprogra-
mowaniem M-BUS i bramka
M-BUS-KNX-Gateway. Dane
uzyte w analizie byty zbierane
od poczatku 2002r. do korica
2005r. Pomieszczenia nie byty
jednak w petni wykorzysty-
wane az do potowy 2004r.
Wynik badan jest bardzo
obiecujacy. W pomieszczeniu
sterowanym przez KNX za-
oszczedzono do 50% wigcej
energii niz w pomieszczeniu
ze standardows instalacja.

Komfort ogrzewania

sie nie zmienit

Krytycy, ktorzy mysla, ze KNX
to powolny systemem, ktory
nie jest w stanie zapewnic
takiego samego komfortu
ogrzewania jak standardowa
instalacja, sa w btedzie. Jako
cze$¢ testu, analizie poddano
réwniez $rednia i aktualna
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Rys. 2. Dane uzyte w analizie, byly zbierane od poczqtku 2002r. do korica
2005r. Pomieszczenia nie byly jednak w petni wykorzystywane az do potowy
2004r.W pokoju sterowanym przez KNX zaoszczedzono do 50% wiecej energii
niz w pomieszczeniu ze standardowq instalacjq. Energia cieplna (kWh) poprzez
standardowy termostatPomieszczenie seminaryjne z indywidualna kontrola KNX

Rys. 3. Sale wyktadowe ZIMT, pierwsze pigtro.

temperature badanych po-
mieszczen. A ta byfa prze-
cietnie o 0.3°C wyzsza w
pokoju z instalacja KNX,
mimo Ze jego zapotrzebowa-
nie na energie byto o potowe
mniejsze niz pomieszczenia
ze zwykta instalacja. Dyna-
mika ogrzewania w obu po-
mieszczeniach prawie wcale
sie miedzy soba nie roéznita.
Oznacza to, ze biorac pod
uwage warto$¢ temperatury
i czas grzania, to krzywe wia-
czania/wylaczania sa prawie
identyczne. Aby zwigkszy¢
skutecznos$¢ i wydajnos¢
ogrzewania, bytlo ono regu-
lowane za pomoca harmono-
gramu, ktéry zalezat od planu

uzytkowania pomieszczenia.

Dzigki temu nie marnowa-
no energii na ogrzewanie
nieuzywanego pokoju. Ale
to nie wszystko: zachowanie
50% potencjatu energii byto
mozliwe dzieki zarzadzaniu
system oswietlenia budynku.

Oszczednos$¢ energii

systemu oswietlenia

ZIMT zuzywa rocznie
500MWh energii — wiecej
niz system grzewczy (435-
485 MWh). Koszty energii
uniwersytetu bremenskiego
mogty zosta¢ zmniejszone
dzieki zastosowaniu aplikacji
KNX sterujacej oswietle-
niem. Czynniki, ktére miaty

Wplyw na ta czesé testu to:
obecnos¢ uzytkownikéw,
poziom $wiatta dziennego,
blask i koniecznos$¢ oswie-
tlenia tawek studentéw. Sen-
sory obecnosci, dwa czujniki
os$wietlenia i $ciemniacze
zostaty zainstalowane w
tych samych pomieszcze-
niach, ktoére stuzyt do testow
ogrzewania. Konieczne byto
zainstalowanie dwéch czuj-
nikéw oswietlenia, poniewaz
obszar koto okna byt inaczej
oswietlony niz miejsca przy
$cianach. Uzyskano oszczed-
nosci energii dochodzace do
50% w poréwnaniu z recznym
wiaczaniem i wyfaczaniem
$wiatta.

Wyboér wiasciwych
komponentéw

Jezeli chodzi o wybdr kom-
ponentéw, wspomnied nalezy,
Ze uzycie kombinacji czujni-
kéw z sensorami obecnosci
poczatkowo wydawato sie
najlepszym rozwiazaniem.
Jednak, nie byty one w stanie
osiagnaé okreslonego po-
ziomu os$wietlenia, poniewaz
znaczny wptyw na ta warto$¢
miat poziom $wiatta dziennego
oraz $wiatto ptynace z innych
zrédet. Dlatego tez, zespot
odpowiedzialny za projekt,
zdecydowat si¢ na zastoso-
wanie nieznacznie drozszej
alternatywy i zainstalowat
dwa dedykowane czujniki
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Rys. 4. Dynamika temperatury pomieszczen.

Rys. 5. Poréwnanie zapotrzebowania na energie.
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natezenia $wiatfa. Spetnity one
idealnie wszystkie stawia-
ne oczekiwania. W dodatku,
zauwazono brak ustandary-
zowanych wskazéwek doty-
czacych sterowania systemem
oswietlenia dziennego. Podsu-
mowujac, system KNX steru-
jacy budynkiem, nie tylko pod-
wyzsza poziom komfortu, ale
réwniez odgrywa wazna role
W procesie obnizania kosztéw
energii.To badanie dostarczyto
niezbitych dowoddw na to, ze
KNX moze zmniejszy¢ zapo-
trzebowanie na energie dla
systemu o$wietlenia i systemu
grzewczego nawet o 50%.Ten
argument powinien przekona¢
najwigkszych sceptykéw sto-
sowania instalacji KNX. Jezeli
wezmiemy pod uwage stale
rosnace ceny energii, ta mata
inwestycja w automatyzacje
domu lub budynku, wydaje
sie by¢ godna rozwazenia.
Szczegdlnie, ze inwestycja
taka zwraca si¢ w ciagu kilku
lat, a daje stata mozliwos¢
rozszerzania systemu o nowe
instalacje i dodatkowe funkcje
podnoszace komfort.

www.iia.hs-bremen.de/KNX-
Energieeffizienz

Energy Efficiency with KNX

B Moiliwos¢ programowania
wiekszej wydajnosci
KNX pokazuje elastycznos$¢ w kierunku
redukgji kosztéw energii w Infineon

W temacie instalacji oswietlenia pomigdzy kompleksami budynkéw KNX otwiera

potencjat czystej oszczednosci energii.

»Campeon” to nazwa no-
wego typu kompleksu biur
usytuowanych w malowni-
czym ogrodzie wsréd jezior
i obiektéw sportowych, w
Neubiberg (Monachium).
Ta sugestywna nazwa zwiq-
zanda jest z faktem, ze firma
elektroniczna InfineonTech-
nologies AG zafozyta swoje
nowe centrum admistracji
w budynkach typu kampus:
Campus + Infineon = Cam-
peon. Okoto 6,500 ludzi pra-
cuje na przestrzeni 150,000
m? Najnowoczesniejsze

Oszczednosci kosztéw pod koniec lat 2008 i 2009 odzwierciedlajq postep
zaréwno optymalizacji wydajnosci energii jak i szczegdlnie efektywne dziatanie
automatycznego zarzqdzania o$wietleniem podczas jasniejszych miesiecy

(diuzsze stoneczne dni).

Miesiace w Koszty w Koszty w Oszczednosci w
2008 2007 € 2008 € 2008w €iw%

Pazdziernik/ Li-
stopad/ Gru-
dzien

138.471

124.034

14.437 10,4

Miesiace 2009 | Koszty w Koszty w Oszczednosci w
2008 € 2009 € 2009wWE€iw%

Styczen/ Luty/ 136.396

Marzec

Kwiecien/ Maj/ 124.256

czerwiec

Lipiec/ Sierpien/  115.465

Wrzesien
Pazdziernik/ Li-
stopad/ Gru-
dzien

124.034

116.922 19.474 14,3
82.662 41.594 33,5
83.619 31.846 27,6
99.881 24.153 19,5

Catkowicie w 383.084 117.067
2009

KN

Zdjecie: Infineon/Heinemann

technologie w budynkiach
majq réwniez wptyw na mite
warunki pracy. Technologia
kontroli KNX zapewnia
dobre oswietlenie i klimat
- oczywiscie z wydajnym
zuzyciem energii. Dobre
doswiadczenia z przeszfosci
przesqdzity o wyborze ogél-
noswiatowego standardu.

Programowalny system
bus pokazat swoja najlep-
szq strone w Campeonie:
poprzez optymalizacje po-
miaréw mozna byfo zaosz-
czedzié az 117,067 Euro
jesli chodzi o koszty energii
w 2009 roku w poréwnaniu
do lat ubiegtych.

Wyisza konsumpcja
energii

Budynek po raz pierwszy za-
siedlono w 2006 roku. Od tego
momentu o$wietlenie, system
ochrony przed storicem oraz
inne systemy techniczne kon-
trolowano za pomoca KNX.
Z tej okazji zamontowano
i zaprogramowano 10,300
urzadzen magistralnych Bus.W
celu zachowania przejrzystej
topologii oraz logicznego i
prostego zarzadzania syste-
mem z wykorzystaniem wizu-
alizacji, struktura KNX zostata
podzielona na sze$¢ niezalez-
nych segmentéw- budynkéw.
W kazdym budynku integrator

zainstalowat Gira Homesaver
2 jako jednostke nadzoruja-
ca prace systemu w danym
segmencie oraz zapewniajaca
petna komunikacje z pozo-
statymi jednostkami. Jeden z
Homesaver- éw pefni funkcje
nadrzedna ,,Master”, do kto-
rego wszystkie odpowiednie
informacje sa przesylane droga
TCP/IP. Centralne sterowanie
i monitoring sa wykonywane
poprzez oddzielna, indywidu-
alnie dedykowang wizualizacje
na centralnie zamontowanych
panelach dotykowych. Zauwa-
zono zbyt duze szacunkowe
zuzycie energii w pierwszych
latach uzytkowania. Zaawan-
sowany system zarzadzania
oswietleniem powinien przy-
czyni¢ sie do zmniejszenia
kosztow. Pierwsze pomiary
dotycza oswietlenia gtéwnego
na powierzchni 40,000 m? z
353 korytarzami, 69 klatkami
schodowymi, 297 toaletami
i 182 pokojami. Oswietlenie
czesto bylo wiaczane zbytecz-
nie lub nawet pozostawato
wlaczone przez cata dobe cze-
$ciowo nieumyslnie,a czescio-
wo poniewaz zapalone lampy
byty niewidoczne podczas dnia.

Automatyczne
wylaczenie

Koniecznos$cia okazato sie
zastosowanie ram czasowych,
dla ktérych zapalone $wiatto
mozna zredukowac lub catko-
wicie wylaczy¢, nie zaktécajac
czasu pracy. Powstat komplek-
sowy program mechanizmu
zegarowego, zgodnie z ktorym
wzieto pod uwage $wiatto
dzienne. Czas wylaczenia $wia-
tha jest kalkulowany za pomoca
urzadzenia Homeserver w
oparciu o jasnos¢ $wiecenia na
zewnatrz. Im wyzsza warto$¢
lukséw $wiatta dziennego tym
dtuzsza jest faza wylaczenia.
Okres mozna zoptymalizowa¢
nastawiajac warto$é luksow.
Dla kontrastu, o$wietlenie na
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korytarzach i klatkach scho-
dowych jest zawsze w pefni
wiaczone na poczatek i na
koniec dnia, w momencie gdy
w budynku znajduje sie tam
najwigcej ludzi. Podobnie w
toaletach os$wietlenie auto-
matycznie zostaje wytaczone
po opdznieniu czasowym w
przypadku,gdy zostato wpierw
zapalone recznie za pomoca
przycisku. Poréwnawczo w
sasiednich pokojach gdzie
$wiatto mozna zapali¢ recznie,
jest ono wyfaczane cyklicznie i
automatycznie na koniec dnia
pracy. Powyzsze rozwiazanie
jest gwarancja, ze $wiatlo nie
pozostaje zapalone przez caty
dobe.Tam, gdzie jest to celowe
mozna zastosowa¢ funkcje
staircase os$wietlenia, ktéra
powoduje miganie $wiatta i
jako ostrzezenie moze by¢
elementem zabezpieczen.

Dopasowujacy

sie do przysztosci

Sukces pomiaréw stat sig szyb-
ko widoczny poprzez nizsze
zuzycie energii. Podziemne
parkingi, sale spotkan, sale kon-
ferencyjne, centrum przetwa-
rzania danych a nawet stotowki
oraz pozostate powierzchnie
zostaly wlaczone do zarza-
dzania o$wietleniem w drugiej
fazie rozbudowy. Oszczedno$é
kosztéow uznana przez firme
(patrz tabela) to 23,4% w 2009
roku jest imponujaca.

Skrot informacji

* Gtéwne biuro Infineon, Mona-
chium

* powierzchnia 150,000 km?

* 6500 zatrudnionych

* 10 300 KNX komponentow

Oszczednsci energii z KNX
* Nizsze koszty energii 0 2,4 %
po optDane obiektu:ymailzacji

Integracja systemu
EIB-TECH Helmut Lintschinger,
Andechs, Germany

Efektywna Politechnika (Portugalia)

Badanie mozliwosci efektywnosci

energetycznej przed generalna renowacja

Jak mozna zmniejszyé zu-
Zycie energii za pomocq
inzynierii kontrolowanej?
Jakiego stopnia oszczedno-
$ci mozna oczekiwaé? Od-
powiedzi mogq réznié sie w
zaleznosci od typu budynku
i jego przeznaczenia. Osoby
z,,Guarda Polytechnic Insti-
tute”w Guarda (Portugalia)
pragnqg poznaé doktadnq
odpowiedz. Zainstalowano
testowe urzqdzenia KNX
przed kompletnq renowa-
cjq, celem zaobserwowania
redukcji zuzycia energii.

Badania sq czesciq codzien-
nego zycia Instytutu Poli-
techniki,,The School of Ma-
nagement and Technology”
w Guarda. Instytut zostat
zbudowany w 1980 roku i
sktada sie z 4 budynkéw po-
tozonych na powierzchni 12
hektaréw. Wybrano z catej
szkoly cztery z szescdziesie-
ciu klas do testowania oraz
do oceny wydajnosci energii
i komfortu zaplanowanej
renowacji zwiqzanej z wy-
dajnosciq energii. W celach
realizacji zatozen zamon-
towano sciemniacze i rolety
przeciwsfoneczne oraz prze-
kierowujqce swiatto dzienne.
System zarzqdzania energiq
rejestrowal dane poboru

Evaluation of energy efficiency in the Guarda Polytechnic Institute

energii od wrzesnia 2009
roku. Standaryzacja systemu
KNX, duzy wybér elementéw
oraz fakt, ze system spetniat
wszystkie wymagane funkcje
projektu to z pewnosciq ar-
gumenty przemawiajqce za
wyborem KNX jako systemu
automatyki.

Obnizone koszty
oswietlenia oraz
kontrola klimatu

Podstawowe os$wietlenie w
klasach zostatlo wyposazone
w wygodna, energooszczedna
i stata kontrole oswietle-
nia. KNX wysyfa wartosci
$ciemniacza przeliczone za
pomoca czujnikoéw S$wiatta

poprzez wyjscie Hager KNX/
DALI do urzadzen (stateczni-
kéw elektronicznych). Czuj-
niki obecnosci zapewniaja,
ze o$wietlenie nie pozostaje
niepotrzebnie zataczone w
momencie gdy nie przeby-
waja w danym miejscu ludzie
i wylacza je automatycznie.
Ostatnia funkcja jest rowniez
dostosowana do oswietlenia
kontrolowanego manualnie.

Waznym czynnikiem kon-
sumpcji energii jest klimatyza-
cja. Inteligentnie kontrolowany
system ochrony przeciwsto-
necznej moze réwniez da¢
wiele oszczednosci. Dzigki
pomiarom promieniowania
stonecznego, oswietlenia wne-
trza i programu astro (Elsner/
Suntracer) mozna osiagnac

Classroom with energy-saving lighting
technology, sun protection, KNX
automation and Smart Metering




optymalne warunki padania
$wiatta dziennego oraz cienia.
Czujniki temperatury we-
wnetrznej (Zennio/Quad) do-
starczaja dane w celu ochrony
pomieszczenia przed zbyt
duzym nagrzaniem w miesigce
letnie. Wynikiem statej, auto-
matycznej kontroli o$wietlenia,
koszty elektrycznosci $wiatta
sztucznego utrzymuja sie¢ na
niskim poziomie wraz z ta-
dunkiem chtodzenia wskutek
dokiadnego potozenia zaluzji.

Wizualizacja
ocenia dane

W celu oceny wydajnosci
zZuzycia energii nowego sys-
temu os$wietlenia pomiary
energii w klasach z systemem
oswietlenia kontrolowanym
przez KNX i w pozostatych
klasach zostaty rozdzielone.
Integrator systemu uzywat po-
miaréow KNX (Lingg&Janke) w
pofaczeniu z systemem zarza-
dzania FacilityVWeb. Powyzszy
system umozliwia nagrywanie,
ilustracje, przetaczanie, kon-
trolowanie i monitoring zuzy-
cia energii w jej rzeczywistym
czasie poboru. Wszystkie te
wartosci s przedstawione w
wizualizacji z uzyciem wyjscia
KNX/IP. Wiadomosci btedu
dotyczace dostawy energii
lub instalacji oswietlenia sg
réwniez przetwarzane i prze-
sylane. Zdalny alarm odbywa
sie poprzez wyjscie GPRS.
Ocena wydajnosci energii w
klasach Instytutu Politechniki
Guarda z wykorzystaniem
technologii energooszczed-
nego os$wietlenia, ochrony
przeciwstonecznej, automa-
tyki KNX i Inteligentnego
opomiarowania.

Skrét informacji

* Badanie energooszczednej re-
nowacji Politechniki

* Niski koszt z |5 elementami
KNX oraz 80 godzinami pracy

* Zarzadzanie energia w oparciu
o internet z FacilityVWeb

Oszczednsci energii z KNX
* Nizsze koszty energii o 10 do
30 % dzieki automatyce

Wdrozenie

Planowanie i integracja systemu:
Melo Rodrigues-Engineering, Gu-
arda, Portugalia

KN
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[] Ubezpieczona rownowaga energii
(Republika Czeska)
KNX sprawia, ze miejsca pracy w siedzibach
gtownych w Pradze staja sie bardziej wydajne.

Systemy ochrony przeciwstonecznej sterowane za pomocq technologii KNX znaczqco pomagajq polepszyc bilans energetyczy.

»Ceska pojistovna a.s” jest
najstarszq i najwiekszq fir-
mq ubezpieczeniowqg w
Republice Czeskiej. Odkqd
firma ta zajmuje wysokq
pozycje rynkowq, poczuwa
sie do odpowiedzialnosci
by prowadzi¢ nowe siedzi-
by biura w Pradze wedlug
surowych standardéw sro-
dowiskowych. Kompleks
budynkéw ukonczono w
2009 roku, przestrzen biu-
rowa obejmuje 23,000 m?.
2300 zatrudnionych oséb,
ktére pracujq na trzech
pietrach za szklanymi ele-
wacjami skqpanymi w swie-
tle stonca majq bardzo mite
warunki pracy. Technologia
oswietlenia, system ochro-
ny przeciwstonecznej oraz
klimatyzacja sterowane za
pomocq KNX, sq czynnika-
mi tworzqcymi ten komfort.
Zaawansowane funkcje
zapewniajq, Ze energia jest
wykorzystywana oszczednie
a tym samym jej zuzycie
wykazuje wyraine zmniej-
szenie w bilansie energe-
tycznym.

Mocne argumenty
przemawiajace na rzecz
KNX

Trzy argumenty mozna wyko-
rzystac by przekonac klientéw
do automatyki budynkowej z
KNX: elastycznos$¢ systemu
dotyczaca zmian wykorzysta-
nia, prosta a zarazem wygod-
na instalacja ,wszechstronna
funkcjonalnos¢ zapewniajaca
komfort, bezpieczenstwo oraz
oszczednos¢ energii. Nieko-
rzystny bilans energetyczny

typowy dla konstrukgji szkla-
nych byt nie lada wyzwaniem.
Biuro autoréw projektu obli-
czylo, ze mozna go poprawi¢
060 %z 3 MW do 1.2 MW
przez wykorzystanie systemu
sterowania KNX oraz cen-
tralnego zarzadzania energia
w poréwnaniu do tradycyjnej
technologi , a to oznacza 543
W na stanowisko pracy.

W praktycznej realizacji wy-
kazane zostaty oszczednosci
rzedu 50 do 70 %. Dlatego
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tez tatwym okazato sie dla
autoréw projektu oraz inte-
gratoréw systemu zagwaran-
towanie klientowi réwnowagi
energetycznej, ktoéra zostata
ulepszona o co najmniej 50 %.

Funkcje z zyskiem
energetycznym
Szczegdlnie wydajnos¢ oswie-
tlenia sprawia, ze zysk jest im-
ponujacy. Stata kontrola o$wie-
tlenia w biurach w potaczeniu
ze zmiennym przekierowa-
niem $wiatfa dziennego przez
rolety zapewnia utrzymanie
odpowiedniego poziomu ja-
snosci. Oswietlenie w kazdym
obszarze pracy zuzywa jedynie
wymagany poziom energii,a te
zréznicowane wartosci $wia-
tta s3 obliczane za pomocy
czujnikéw natezenia oswie-
tlennia. Technologia KNX
wysyta powyzsze do lokalnych
komponentéw oswietlenia
z cyfrowymi statecznikami,
posiadajacymi interfejs DALI.
Powinno sie réwniez doceni¢
potencjat oszczednosci auto-
matycznego systemu ochrony
przeciwstonecznej. Latem po-
mieszczenia, ktore s3 zacienio-

ne w odpowiednim momencie
chronig fadunek chtodu. | vice
versa energie ogrzewania
mozna zaoszczedzi¢ zima
wykorzystujac bezposred-
nie nastonecznienie. Podczas
zimnych miesiecy w roku
zamkniete rolety poprawiaja
izolacje¢ po godzinach pracy.
W celu ogrzewania i chtodze-
nia zainstalowane w biurach
grzejniki konwektorowe pra-
cuja autonomicznie z uwzgled-
nieniem stref. Poprzez ten
podziat uzytkownik budynku
ma mozliwo$¢ zdecydowania
o uktadzie otwartym biura lub
tez podziale na indywidualne
pomieszczenia. Celem unik-
niecia strat wentylacji, systemy
sterowania sa potaczone ze
stykiem otworéw wentylacyj-
nych.Funkcje zapewniajace in-
dywidualng wygode w miejscu
pracy oraz bezpieczenstwo sa
priorytetowe.Wizualizacja na
stronie internetowej sprawia,
Ze sterowanie reczne jest do-
stepne dla zatrudnionych pra-
cownikéw. Menu, za pomoca
ktérego mozna dobra¢ odpo-
wiednia temperature, warunki
zacienienia oraz oswietlenia

na stanowisku pracy mozna
znalez¢ na kazdym kompu-
terze PC z dostepem do
internetu.

Obliczenia stonca
i zaciemnienia

Sterowanie technologia bu-
dynku jest dokonywane po-
przez centralny system ste-
rowania budynkiem. Programy
mechanizmu zegarowego dla
oswietlenia i temperatur po-
kojowych lub wartosci zadane
réwniez moga by¢ nastawiane
lub modyfikowane. Program
astronomiczny jest wyko-
rzystywany do sterowania
ochrong przeciwstoneczng
elewacji. Oblicza precyzyjnie
warunki nastonecznienia oraz
cief, wraz z ich przemiesz-
czaniem sie po kompleksie
budynkéw w ciagu dnia. Za-
luzje okienne sa chronione
przed zniszczeniami podczas
burzy za pomoca czujnikéw
wiatru. System zarzadzania
energia oparty na wizualizacji
ma ogromny wptyw na spraw-
nosé¢ energetyczng. System
kalkuluje biezace chtodzenie
i ogrzewanie by zapewni¢

efektywne dostarczanie ener-
gii powiazane z aktualnymi
waunkami klimatycznymi i
wymaganiami cieplnymi ele-
mentéw grzejnych. Dla tego
zadania technologia KNX
komunikuje si¢ z systemem
HVAC poprzez SQL interfejs.
Przeptywy energii mozna
zaobserwowaé, udokumento-
wac i zanalizowac¢ dzieki Smart
Metering celem wykorzystania
ustalonych wartosci do dal-
szej optymalizacji sprawnosci
energetycznej.

Skrét informacji

* Najwieksza firma ubezpiecze-
niowa w Republice Czeskiej

* Wykorzystano 8000 lamp z cy-
frowym sterowaniem oswietle-
nia (DALI)

* Zainstalowano 3985 kompo-
nentéw technologii KNX

Oszczednos¢ energii

z technologia KNX

* Poprawa réwnowagi energe-
tycznej o 60 % z wykorzysta-
niem automatyki budynkowej

Wdrozenie

* Autor projektu: Lighting Pro-
jects Con-sulting s.r.o, Radlicka

* Integrator systemu: Systemy
Inteligentne s.r.o, Radlicka

KNX
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L] Wspotpraca w gtownych siedzibach (Hiszpania)

Efektywna technologia budowlana w Canon

Zakrecona architektura nowych siedzib gtownych Canon w Hiszpanii jest
energooszczedna.

W 2008 roku firma Canon
Espana S.A. przeprowadzi-
ta si¢ do nowych kwater
gtéwnych w pétnocnym
Madrycie. Juz w fazie bu-
dowy przestrzegano mie-
dzynarodowego standardu
srodowiskowego zgodnie z
ISO 14001, a ktéry jest wy-
razony w zewnetrznym pro-
jekcie energooszczednym o
zakrzywionej architekturze.
Wewngqtrz, najlepsza tech-
nologia budynku zapewnia
oszczedne zuzycie energii.
KNX odgrywa tutaj waznq
role: oswietlenie, systemy
ochrony przeciwstonecznej,
ogrzewanie, technologia
klimatyzacji i wentylacji sq
automatycznie regulowane
i sterowane wedfug stan-
dardu miedzynarodowego.
Biura, laboratoria, sale
spotkan, pomieszczenie
wystaw i audytorium sq
umieszczone za szklang,
zakreconq fasadq na czte-
rech pietrach. Wysokie po-
ziomy swiatta dziennego,
uzupetnionego swiatltem
sztucznym, automatycznq
ochronq przeciwstonecznq
oraz regulowanq klimaty-
zacjq tworzq przyjemne
otoczenie. Wymagania do-
tyczqce technologii bu-
downictwa sq pewnego
rodzaju wyzwaniem dla
technologii sterowania,
Muszq zapewniaé wygode,
bezpieczenstwo oraz mu-

KN

szq pozytywnie wplywaé na
wydajnos¢ zuzycia energii a
takze ufatwié zarzqdzanie
budynkiem. KNX przedsta-
wia sie tutaj w najlepszym
Swietle: argument za stan-
dardem miedzynarodowym
byt nastepujqcy - integra-
tor systemu zdotat wybraé
specyficzne elementy dla
doskonatego rozwiqzania
sposréd szerokiej gamy
dostepnych urzqdzen réi-
nych producentéw. 664
elementy KNX, 30 rézinych
urzqdzen 22 producentéw
wykorzystano w tym pro-
jekcie, od stacji pogodowej,
elementéw wykonawczych
po moduly logiczne, bramy
jak i zaréwno technologie
wizualizacji.
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Chtodzenie
oraz energia stoneczna

Podczas fazy planowania od
samego poczatku przyjeto, ze
wysoki stopien oszczednosci
Zwi3zany z energia mozna
osiagna¢ dzigki automaty-
ce KNX, np. 50 do 60% na
oswietleniu przy uzyciu sta-
fego sterowania o$wietleniem
z monitoringiem wykrywania
obecnosci osoéb. Biorac pod
uwage ilos¢ wptywajacego
$wiatta dziennego, czujniki
jasnosci reguluja oswietlenie
DALI poprzez KNX tak by za-
wsze utrzymaé robwnomierny
poziom 500 lukséw. Dlatego
tez unika sie niepotrzeb-
nego uzywania sztucznego
osdwietlenia, typowego w tra-
dycyjnych systemach oswie-
tleniowych. Powyzsza funk-
cja jest wspierana poprzez
precyzyjne przekierowanie
promieni stonecznych padaja-
cych na elewacje za pomoca
zaluzji. Jesli obecnos$¢ nie jest
wykrywana oswietlenie jest
automatycznie wytaczane.

W przypadku klimatyza-
cji autor planu przyjat 40%
oszczednos$¢ energii jesli sys-
tem HVAC podlega regulacji
i sterowaniu poprzez KNX.
Wydajnos¢ systemu zapew-

Przyktady wizualizacji: Strona menu stacji prognozy pogody dostarcza informacji o
temperaturze zewnetrznej, nasyceniu Swiatla, predkosci wiatru i nastonecznieniu a

takze o statusie o$miu fasad budynku.

niaja nastepujace cztery funk-
cje: mechanizm zegarowy z
programem dziennym i okre-
sowym, funkcja utrzymywania
temperatury oczekiwanej,
oraz monitoring obecnosci
dla trybu komfortowego. Me-
teorologiczne sterowanie ro-
letami réwniez przyczynia sie
do wydajnosci klimatyzacji.W
zaleznosci od obecnosci w
porze letniej funkcja zacienie-
nienia dostarcza ochtodzenia
w pomieszczeniu, podczas
gdy w porze zimowej ciepto
stoneczne nagrzewa puste
pomieszczenia. Okna stero-
wane automatycznie wyko-
rzystuje sie do chtodzenia
nocnego lub kontrolowania
wentylacji w zaleznosci od
pory roku.

Wspotdziatanie jest odpo-
wiednim terminem okresla-
jacym te funkcje a zarazem
wskazuje na jednolita inte-
rakcje wszystkich elementow
i branz - kolejny argument za
KNX dla integratora.

Zarzadca obciazen/
mocy szczytowej

System zarzadzania budyn-
kiem wraz z wizualizacja
oraz zarzadzaniem energia
jest reprezentatywny dla

Skrot informacji:

* Nowoczesne centrum admini-
stracyjne zbudowane wedtug
standardéw $rodowiskowych
ISO 14001

* 664 elementy KNX od 22 mig-
dzynarodowych producentéw

* Koszty urzadzen i instalacji —
400,000 Euro

Oszczednos¢ energii z KNX

* 60 % oszczednosci energii — z
oswietlenia

* 40 % nizsze koszty energii — z
klimatyzacji

Wdrozenie:

Fudomo Espacios Inteligentes,
S.L. - Alcobendas (Madryd),
www.fudomo.com
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technologii budynku w Canon
Espana S.A. Wszystkie dane
zuzycia energii s przetwa-
rzane tutaj a co za tym idzie
ocenia si¢ trendy dla przysztej
optymalizacji. W tym samym
czasie moc szczytowa jest
monitorowana i odbiorcy
sa obstugiwani w zaleznosci
od priorytetu. Wizualizacja
pozwala na stworzenie menu
dostepnego na kazdym pig-
trze i w kazdym obszarze
pracy. Monitoring i stero-
wanie lokalnymi obszarami
jest mozliwe za pomoca 12
zainstalowanych paneli do-
tykowych. W tym projekcie
uzyto KNX do monitoringu
dostawy energii, technolo-
gii bezpieczenstwa, kontroli
dostepu oraz ogrzewania
wody, a to z kolei wskazuje
na jego site w pofaczeniu z
innymi systemami technologii
budynku tj. Ethernet, Bacnet,
Modbus oraz ze zdalnymi
mozliwosciami obstugi.

Dalekowzroczna Decyzja (Belgia)

Zwigkszona wydajnos$¢ rok po roku
w oparciu o technologie KNX

Sterowany czujnikami system ochrony przeciwstonecznej zmniejsza koszty klimatyzacji

System ochrony przeciw-
stonecznej sterowany czuj-
nikiem obnizia obciqzenie
systemu chiodzenia.

Wszyscy znajq materiaty
opatrunkowe Hartmanna.
Kiedy niemiecki wytwérca
Paul Hartmann zdecydo-
wat sie na wytwarzanie
produktéw medycznych w
1877 roku, nie miat pojecia,
Ze jego fabryka stanie sie
pewnego dnia miedzyna-
rodowq korporacjq produk-
tow medycznych oraz opie-
ki zdrowotnej.W momencie
gdy belgijski oddziat ,,N.V.
Paul Hartmann AG”zbudo-
wat swoje nowe logistyczne
i administracyjne centrum
w Saintes w 1998 roku, jego

inzynierowie gtéwnej kwa-
tery firmy réwniez pokazali
swojq dalekowzrocznos¢.
Okreslili technologie KNX
(w tamtym czasie EIB)
jako standard instalacji
elektrycznej. Uswiadomili
sobie, ze elastyczny sys-
tem bus ma przysztosé.
Fakt zwiqzany z mozliwo-
Sciq osiqgniecia wysokich
oszczednosci energii w
oparciu o system z nie-
wielkim kosztem inwestycji
prawdopodobnie nie zostat
wtedy wziety pod uwage.

Nastepujaca ekspansja
Pierwsze funkcje automatycz-

ne monitorowaty i sterowaty
os$wietleniem w biurach, ko-

Historia inwestycji | wynikajace oszczednosci energii

rytarzach oraz na zewnatrz
czg$ciowo za pomocy Cczuj-
nikéw ruchu. Mechanizmy
napedu rolety byly réwniez
zintegrowane w systemie
magistralnym (Bus). Pie¢ lat
pozniej, inzynierowie i inte-
gratorzy systemu z belgijskiej
strony okreslili szerokie za-
stosowanie mozliwosci bar-
dziej wyszukanego i znanego
na catym $wiecie standardu
technologii KNX dla efek-
tywniejszego zarzadzania
infrastruktura.

Poczawszy od 2006 roku,
funkcje technologii KNX
byty stopniowo rozszerzane:
os$wietlenie w magazynach
miato energooszczedny stata
kontrole oswietlenia. W cza-

[Rok _|Funkcje | Koszty € | Calkowita roczna osczednosé w % i €

1999 Oéswietlenie i rolety 55.000.00 kA

2005 Analiza pierwszego konsumenta 0

2006 Oéswietlenie w magazynie, state sterowanie  1.246 -10,3
os$wietleniem

2007 Automatyczna ochrona przeciwstoneczna 2.000 -12,9
wraz ze stacja prognozy poody

2008 Centralne zarzadzanie 4.000 -17,9
Mechanizmy zegarowe

2009 Optymalizacja centralnego zarzadzania 1.000 -25,00

4.500

5.517

7.452

10.087
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Nizsza konsumpcja energii w magazynie zwiqzana z auomatycznym sterowaniem oswietlenia.

sie gdy dociera $wiatto dzien-
ne, o$wietlenie nie jest nigdy
wiaczone na 100 procent,ale
tylko z dodatkowymi warto-
$ciami $ciemniania. Komfor-
towe warunki o$wietleniowe
s3 w ten sposob osiagane
jednoczesnie z mniejszym

Skrot informacji

* Globalna korporacja decydu-
je sie wczesnie na $wiatowy
standard

* Wykorzystano 256 kompo-
nentéw KNX

* Koszt pierwotnej instalacji —
55,000 Euro (1999)

* Rozbudowa i optymalizacja —
8,646 Euro (2006 — 2009)

Oszczednosc energetyczna

z wykorzystaniem techno-

logii KNX

* Roczne oszczednosci: 10,087
Euro (2009)

Integraca systemu:
Jerome Rouiilard, NV Paul Hart-
mann AG, Saintes, Belgia

zuzyciem energii. W 2007 r.
sterowanie roletami zosta-
fo potaczone do centralne-
go systemu wraz ze stacja
pogodowa. Mozna unikna¢
niepozadanego ogrzewanie
pomieszczen za pomoca au-
tomatycznego zaciemniania.
To z kolei zmniejsza obcia-
zenie chtodzenia. W tym
samym czasie, optymalne
przekierowanie $wiatta dzien-
nego w potaczeniu ze statym
sterowaniem oswietlenia
zZmniejsza zapotrzebowanie
na sztuczne oswietlenie. Po-
nadto trzy czujniki wiatru
chronia automatycznie za-
luzje przed uszkodzeniami

spowodowanymi przez burze.

W tym samym roku zinte-
growano interfejs systemu
sygnalizacji pozaru. Jesli cho-
dzi o ten $rodek bezpieczen-
stwa, W razie pozaru, $wiatta
moga zostaé wiaczone, rolety

podniesione, bramy otwarte
i przekazane odpowiednie
powiadomienia.

Centralne zarzadzanie

W 2008 roku system zarza-
dzania budynkiem oddano
do uzytku z wykorzystaniem
Homeserver (Gira). Dalsze
oszczednosci mozna zapro-
gramowac i zoptymalizowa¢

z centralnej lokalizacji, np.

zegary mechaniczne i cen-
tralne odciecie $wiatta. War-
tosci zadane i profile czasu
sterowania temperaturg w
pomieszczeniu moga zo-
sta¢ zaprogramowane przez
wizualizacje. Wytwarzanie
ogrzewania i chtodzenia jest
sterowane poprzez utwo-
rzenie pofaczenia do syste-
mu HVAC. Przyjecie i prze-
twarzanie komunikatéw o
btedach réwniez nalezy do
funkcji centralnych. Zarza-

dzanie przerwami zwiaza-
nymi z konserwacja $wiatta
moze odbywac si¢ z pomoca
komunikatéw o bfedach po-
chodzacych z systemu klima-
tyzacji lub ogrzewania lub w
przypadku zalania. Aplikacje
Smart Metering z technologia
KNX s3 wazne dla zintegro-
wanego zarzadzania energia.
Z przekazywanych danych o
zuzyciu energii, wady w sys-
temie mozna szybko wykry¢
a oznaki zuzycia, zniszczenia
zanalizowag; ta aplikacja jest
réowniez wykorzystywana do
optymalizacji zuzycia energii.
Zapisy dokonywane od 2005
roku wskazuja na wptyw
specyficznych funkcji ener-
gii. Roczne oszczednosci
w wysokos$ci 25 procent
kosztéw energii elektrycznej
lub wynikajace z 10000 Euro
wyraznie przekrocza koszty
inwestycyjne.



Energy Efficiency with KNX

L] Inteligencja w czarnej kostce (Wtochy)
Technologia KNX wspiera biznes hotelowy

wieloma przydatnymi funkcjami

Nastrojowe oswietlenie zatqcza sie¢ w momencie wejscia do pokoju

Ksztaftt kosci i czarna ele-
wacja cechujqce architek-
ture biznesowego i desi-
gnerskiego hotelu Nero-
cubo stanowiq atrakcyjny
widok na A22 w poblizu
Roveredo na drodze do
poétnocnych Wioch.
Podrézni znajdujq tu stylo-
we apartamenty i pokoje
na przyktad na wakacje w
stynnym regionie Trentino,
na spotkania lub po prostu
na przystanek w podrézy.
Kazdy czuje sie komfor-
towo i swobodnie w at-
mosferze goscinnosci i w
artystycznym srodowisku.
Fakt, ze nowoczesna tech-
nologia przyczynia si¢ do
tego uczucia jest dobrze
strzezonq tajemnicq.
Korzysci z automatyza-
cji budynkéw z pomocq
technologii KNX sq przede

wszystkim interesujqce dla
hotelarzy: sprawna orga-
nizacja w hotelarstwie,
komfort i bezpieczenstwo
dla gosci oraz efektywnosé
ekonomiczna poprzez go-
spodarcze wykorzystanie
energii.

S'wiatfa, system ochrony
przeciwstonecznej i re-
gulacja temperatury po-
mieszczen dla 110 pokoi
i apartamentéw, sal kon-
ferencyjnych i restauracji
sq sterowane i regulowane
przez technologie KNX. Re-
alizacja systemu (integra-
tor Domotic Italia) tqczy
wszystkie dystrybuowane
funkcje technologii KNX i
innych systeméw w jednq
wizualizacje; jest znakomi-
ta. Jasny i zrozumiaty inter-
fejs sterujqcy jest dostepny
dla pracownikéw hotelu.

Ekskluzywny nastroj ze sztucznym o$wietleniem

Ekonomicznie

i wygodnie

Funkcje w przydzielonym po-
koju sa juz aktywowane, czyli
w momencie zameldowania
sie goscia wartos¢ zadana
temperatury w pomieszcze-
niu jest ustawiona na poziom
komfortowy, telefon i tele-
wizor s3 gotowe do pracy a
system sterowania roleta
przechodzi w tryb obecnosci.
W momencie wejscia gosci do
pokoju podstawowe oswie-
tlenie jest zataczone, a ich
obecnos¢ jest réwnoczesnie
wizualizowana za pomoca
menu. Tak wiec zawsze jest
wiadomo w recepcji czy go-
$cie s3 w pokoju czy tez
nie. Funkcje techniczne s3




wskazywane i réwnoczesnie
odbierane s3 sygnaty alarmo-
we. Automatyka budynkowa
z technologia KNX moze
spetni¢ rézne wymagania w
hotelu. Pozwala obstudze
przesta¢ informacje na temat
funkcji pokoju, umozliwia
monitoring obecnosci gosci w
pokoju, co jest korzystne dla
obstugi hotelowej, przekazuje
komunikaty o btedach tech-
nicznych i steruje obciaze-
niem energii w zaleznosci od
zapotrzebowania. Sterowanie
obcigzeniem oznacza ekono-
miczne korzystanie z energii
elektrycznej oraz ogrzewania
i chtodzenia. Nie rezygnuje
sie jednoczesnie z wygody
gosci. Zarzadzanie pokojem
sprawia, ze indywidualne
sterowanie jest dostepne:
ustawienie temperatury w
pokoju, zataczenie wentylacji
i jej wylaczenie, sterowanie
roletami oraz informowanie
pracownikéw hotelu, kiedy
goscie nie zycza sobie aby im
przeszkadzano. Korzystanie z
pilota zdalnego sterowania to
mozliwos¢ poprawiania medii

takich jak muzyka i wideo
oraz mozliwos¢ korzystania

z pakietu ustug lub Internetu.

Efektywne
wykorzystanie energii

Zamykajac drzwi elektro-
nicznym kluczem, swiatta w
pokojach i apartamentach
pozostaja wiaczone tylko w
momencie, kiedy goscie lub

personel sa w nim obecni.

Unika si¢ zbednego oswie-
tlenia. Potaczenie zajetosci
pokoju z temperatura poko-
jowa zapewnia, ze panuje do-
ktadna optymalna tempera-
tura a oszczedza sie energie
grzewczg. Systemy sterowa-
nia temperatura w pokoju z
wykorzystaniem technologii
KNX w sali konferencyjnej i
biurach zapewniaja, ze ener-
gia jest zuzywana ostroznie.
Oswietlenie w miejscach
publicznych, takich jak ko-
rytarze, foyer, sale konfe-
rencyjne, restauracja i bar
sa sterowane automatycznie
w zaleznosci od programu
czasowego i padania $wia-
tla dziennego. Tylko ener-

Energy Efficiency with KNX

gooszczedne podstawowe
oswietlenie jest dostepne.
W momencie pojawienia
si¢ ludzi na danym obszarze
sztuczne oswietlenie jest
automatycznie zwigkszane.
Recznie uruchamiana ,,czysta
scena” zapewnia maksymal-
ng jasnos¢. Przekierowanie
$wiatfa dziennego przez zalu-
zje zmniejsza wymaog sztucz-
nego $wiatta. Automatyczny
system ochrony przeciw-
stonecznej z rozréznieniem
obecno$¢ i nieobecnos$¢ ludzi
powinien réwniez wspierac
efektywnos¢ energetyczna w
branzy hotelarskiej.W zimie,
kiedy zacienienie nie jest
konieczne dla gosci, mozna
uzyskac ciepto poprzez ston-
ce wpadajace do wnetrza. W
lecie, pokoje mozna utrzyma¢
w chtodzie w petni zamykajac
zaluzje. Wytwarzanie energii
jest rowniez zintegrowane
z zarzadzaniem budynkiem
przy wykorzystaniu elek-
trowni cieplnej i stonecznej.
Wizualizacja przedstawia
wlasne zuzycie oraz dostawe
energii elektrycznej do sieci.

Skroét informacji

* Nowoczesny hotel biznesowy
z okoto |10 pokojami i aparta-
mentami

* Centralne zarzadzanie funk-
cjami pokoi

* Skuteczna ochrona przed
storicem z energii stonecznej
zyskanej zima

Oszczednos¢ energii dzieki

technologii KNX

* Oszczedno$¢ zuzycia energii
elektrycznej przez o$wietle-
nie do 50 % z wykorzystaniem
technologii KNX

* Do I5 % mniej wymaganej
energii cieplnej ze wzgledu na
sterowanie temperatura przez
KNX we wszystkich pokojach

Integracja systemow:

Conserzio Domotic Italia, Firen-
ze,Wtochy
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L] Zarzadzanie energia od wewnatrz (Izrael)
Pierwszy ,,Green Building” firmy INTEL

wyposazony w technologie KNX

INTEL Izrael — nowe biuro rozwoju w Hajfie

Od 2009 roku, okotfo 1000
programistéw i inzZynieréw
pracuje w izraelskiej filii
amerykanskiego producenta
potprzewodnikéow INTEL.
Nowe biuro projektowe w
Hajfie zostato zbudowane
zgodnie z wytycznymi LEED
(Leadership in Energy and
Environmental Design). IN-
TEL zbudowat ceryfikowany
»@Green Building” dla siebie
oraz najwiekszy tego typu
budynek na Bliskim Wscho-
dzie. Ograniczone surowymi
standardami, spetniajqce
wizerunek lidera wsréd firm
technologicznych, biuro pla-
nowania wybrato technolo-
gie systemu sterowania KNX
do technologii budynku. In-
Zynieréw budownictwa fir-
my INTEL przekonaty kon-
kretne argumenty: swiatowa
standaryzacja technologii
KNX, elastycznos¢ i funk-
cjonalnos¢ systemu autobus
jak réwniez wszechstron-
ne mozliwosci sterowania
zwiekszonq efektywnosciq
energii w budynkach. W
szczegélnosci, wydajnosé
w miejscu pracy osiqgnieto
poprzez wymagany kom-
fort. To wszystko mozna
osiqgnqc¢ z technologiq KNX
poprzez zqdane zacienienie
i klimatyzacje jak i optymal-
ne warunki oswietlenia.

Automatyczne sterowanie i
regulacja technologiq KNX
gwarantuje oszczednosé
energii dla kazdej bran-
2y: oswietlenia, ochrony
przed storicem, ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji
(HVAC). Programowanie
oswietlenia i funkcji HVAC
umotzliwiaja takze szybkq i
ekonomicznq zmiane uzyt-
kowania pomieszczen - np.
przejscie na bezpieczne
pietra na poziomie parkin-
gu podziemnego w skraj-
nych przypadkach wybuchu
wojny.

Optymalne warunki
oswietlenia

Systemy oswietleniowe dla
biur, korytarzy i klatek scho-
dowych, sal spotkan, sal kon-
ferencyjnych, zapleczy WC i
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Najwiekszy zielony budynek na Bliskim Wschodzie

instalacji zewnetrznej wska-
zuja wysoki poziom zapo-
trzebowania energii. Jesli te
systemy nie pozostaja wtaczo-
ne przez cafa dobe przy 100
% jasnosci, lecz sa sterowane
automatycznie w zaleznosci
od potrzeby, energia moze
by¢ zmniejszona o 10 do 50
procent. W tym celu biuro
projektu wprowadzito jako
idealne rozwiazanie potacze-
nie systemu technologii KNX
z cyfrowymi adresowanymi in-
terfejsami o$wietlenia (DALI).
Wraz z bramkami (ABB KNX
bramki DALI) mozna indywi-
dualnie sterowa¢ az do 64
urzadzen elektronicznych,
réwniez $ciemnianych przez
adresy technologii KNX. W
celu organizacji rozszerzonych
systemow oswietleniowych
moze zosta¢ utworzonych
az do 16 grup sterujacych na
bramka.Ta elastyczna metoda
umozliwia dodatkowo mo-
nitorowanie kazdego $wiatla
w razie wadliwego dziatania -
korzys¢ ekonomicznej obstugi
utrzymania.

Idealny klimat

Pracownicy moga ustawi¢ po-
ziom os$wietlenia w luksach in-
dywidualnie dla swoich stano-
wisk pracy. Interfejs sterowa-
nia pokojem jest dostepny na
firmowych komputerach do
wizualizacji. Aby uniknaé nie-

potrzebnych kosztéw energii,
czujniki detekcji monitoruja
obecnos¢ ludzi i wylaczaja
oswietlenie po uptywie nasta-
wionego czasu w przypadku
ich nieobecnosci. Oswietle-
nie jest takze sterowane i
regulowane w korytarzach,
klatkach schodowych i innych
pomieszczeniach. Czujniki
jasnosci zapewniaja wygodny
i staty poziom jasnosci. W
salach konferencyjnych, ktore
sa rzadko wykorzystywane,
system klimatyzacji jest ste-
rowany zgodnie z wymogami
czujnikéw ruchu. Warunki
oswietlenia mozna dostoso-
wac za pomoca sterownikéw
scen po nacisnigciu przycisku.
Zarzadzanie energia dla tech-
nologii budynku jest wdrazane
poprzez wizualizacje tech-
nologii KNX. Bramki KNX
/ IP tworza potaczenie do
serwera OPC.Z centralnej lo-
kalizacji mozna monitorowac,
optymalizowa¢ i wpltywaé na
funkcje budynku.Mozna ciagle
monitorowac i analizowa¢
zuzycie energii za$ potencjat
oszczednosci zostaje wyko-
rzystany. Jest to inwestycja w
przysztos¢, ktora zwraca sie od
czterech do pieciu lat zgodnie z
obliczeniami biura projektowe-
go.Integracja systemu instalacji
KNX zostata przeprowadzona
przez izraelska firme S.Kahane
i-Sohns LTD.

Skrét informacji

* Najwiekszy budynek ,, Gre-
en Building” z certyfikatem na
Bliskim Wschodzie

* Wykorzystao 3160 kompo-
nentéw KNX

* Koszty instalacji to 200.000
Euro

Oszczednos¢ energii dzieki
technologii KNX

* 4 do 5 lat okresu amortyzagcji
przez oszczgdnos¢ energii.

ENX
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