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Sterowanie klimatyzacjqg
i wentylacjg w systemach KNX.

Zintegrowane systemy sterowania — optymalizacja komfortu i efektywnosci.




Nowoczesne systemy wentylacji i klimatyzacji

W obecnych czasach praktycznie we wszystkich nowo powstajacych budynkach, zarowno
mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych, jak i w obiektach ustugowych, biurowych, produkcyjnych
czy magazynowych, projektuje sie systemy wentylacyjne, majace zapewni¢ odpowiednia jakosc
powietrza dla przebywajacych w nich ludzi lub procesdw produkcyjnych. Systemy takie najczesciej
bazuja na centralach wentylacyjnych z odzyskiem ciepta (tzw. rekuperatorach), ktére umozliwiaja
efektywne wykorzystanie energiii utrzymanie odpowiedniej temperatury powietrza.

Rekuperator, oprécz wentylatoréw, zawiera réwniez wymiennik ciepta, ktéry odzyskuje ciepto
ze zuzytego powietrza wycigganego z pomieszczen budynku i przekazuje je do Swiezego powietrza
pobieranego z zewnatrz, dzieki czemu zostaje ono ogrzane. Takie dziatanie ma miejsce w sezonie
zimowym, gdy temperatura powietrza na zewnatrz jest nizsza niz temperatura w budynku.
Analogicznie moze to dziata¢ w sezonie letnim, gdy temperatura w budynku jest nizsza niz na
zewnatrz (np. dzieki klimatyzacji), tzn. w tym przypadku swieze ciepte powietrze jest chtodzone
dzieki odzyskowichtodu z powietrza zuzytego.

Oczywiscie taki odzysk ciepta dziata w pewnym ograniczonym zakresie i zwigzany jest
ze sprawnoscia wymiennika ciepta w centrali wentylacyjnej oraz temperatury zewnetrznej. Czesto
centrale wyposazone sg dodatkowo we wstepne nagrzewnice (elektryczne lub wodne)
i/lub chtodnice (z agregatem chtodzacym lub wymiennikiem wodnym). Mozliwe jest takze
stosowanie tzw. gruntowego wymiennika ciepta (GWC), czyli odpowiedniej instalacji rur zakopanych
w ziemi, dzieki ktérym przeptywajace swieze powietrze ogrzewa sie (zima) lub ochtadza (latem),
co dodatkowo podnosi efektywnos¢ energetyczng systemu wentylacji.




Centrale wentylacyjne wyposazane sg przez producentdw w zaawansowane ukfady automatyki
i regulacji oraz manipulatory obstugowe, ktére na podstawie odczytow z wielu czujnikdw, moga
autonomicznie sterowac pracg catej centrali, tzn. wydajnoscia wentylacji (predkoscig wentylatorow),
wykorzystaniem odzysku ciepta, zatgczaniem nagrzewnicy / chtodnicy wstepnej, czy przetgczaniem
przepustnic czerpnizewnetrzneji GWC.

Jednak w sytuacji, gdy system wentylacji jest tylko jednym z wielu obecnych w nowoczesnym
budynku, a caty budynek zarzadzany jest przez zintegrowany system zarzadzania (tzw. BMS),
np. przez system KNX, to wiasnie nadrzedny system sterowania powinien przeja¢ kontrole
nad uktadem wentylacji. Daje to mozliwosc centralnego sterowania wentylacjg oraz uzaleznienia jej
dziatania od wielu uwarunkowan wystepujacych w obiekcie. Istotne s3 tu przede wszystkim
nastepujace aspekty:

° aspekt uzytkowy - dostosowanie pracy centrali wentylacyjnej dla utrzymania
pozadanych parametrow jakosci powietrza (temperatura, wilgotnos¢, zawartosc
dwutlenkuwegla),

° aspekt ekonomiczny - dostosowanie wydajnosci wentylacji zaleznie od charakteru
iintensywnosci uzytkowania pomieszczen,

° aspekt bezpieczenstwa — odpowiednie sterowanie wentylacjg w sytuacjach alarmowych
i zagrozenia.

Jak wida¢ na powyzszych przyktadach, bardzo istotna jest mozliwos¢ sterowania systemem
wentylacyjnym budynku przez nadrzedny system zarzadzania, np. KNX, gdyz dopiero to moze
przyczynic sie do uzyskania odpowiedniego komfortu w budynku, z zachowaniem efektywnosci
energetycznej oraz bezpieczenstwa. Wymaga to jednak zastosowania odpowiednich rozwigzan
sprzetowych oraz programowych po stronie systemu KNX, tzn. interfejséw komunikacyjnych
orazlogik sterujacych iautomatyzacji.

Jako drugiaspekt zagadnienia, w zwigzku z coraz czesciej wystepujacymi anomaliami pogodowymi,
polegajacymi miedzy innymi na dtugotrwatych okresach wystepowania wysokich temperatur,
w obecnych czasach duzego znaczenia nabiera utrzymanie odpowiedniego komfortu
temperaturowego w pomieszczeniach za pomoca urzadzen klimatyzacyjnych. W ostatnich latach
znaczaco zwiekszyta sie ilos¢ budynkdow klimatyzowanych. Nie jest to juz domena wytacznie
budynkoéw biurowych, ale réwniez budownictwa indywidualnego. W zasadzie mozna nawet
stwierdzi¢, ze to juz rzadkos¢, gdy w nowym budynku nie jest planowane zainstalowanie
klimatyzacji, w szczegolnosci w budynkach, ktorych witasciciele decyduja sie na zainstalowanie
systemu inteligentnego domu KNX.
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Sposoby komunikacji z urzgdzeniami wentylacyjnymi

w systemach KNX

Wsrod dostepnych systemow wentylacyjnych mozemy wyrdznic kilka najczesciej stosowanych
rozwigzan:

centrale z interfejsami KNX,
centrale bez interfejsow KNX wyposazone w port komunikacyjny (najczesciej Modbus),
centrale bez interfejsow KNX wyposazone w wejscia sterujgce analogowe i binarne,

zwykte wentylatory i mini-rekuperatory pomieszczeniowe oraz przepustnice.




Centrale z interfejsami KNX

Centrale z interfejsami KNX to np. Zehnder, Aeris (wykorzystujace interfejs Comfo Connect KNX C),
czy Helios (wykorzystujgce interfejs KWL-KNX).

Jest to rozwigzanie najbardziej wygodne dla integratora, poniewaz interfejs posiada dedykowana
aplikacje do ETS, zawierajaca predefiniowane obiekty komunikacyjne, ktére wystarczy potaczyc
z adresami grupowymi. Obiekty komunikacyjne posiadajg okreslone typy danych odpowiednie
dla poszczegdlnych sterowan, statusow i wartosci mierzonych. Do dyspozycji sa obiekty
odpowiedzialne za wybor trybu dziatania centrali wentylacyjnej, ustawienia temperatury zadanej,
biegu wentylatoréw, trybu przewietrzania czy nieobecnosci, odczyty wartosci mierzonych
(m.in.temperatury i wilgotnosci w poszczegodlnych kanatach centrali, czy nawet stezenie dwutlenku
wegla, jesli centrala jest wyposazona w odpowiednie czujniki, czesto takze pomiar przeptywu
powietrza). Rdwniez istotne sg informacje o zabrudzeniu filtrow (czesto réwniez z podaniem czasu
do najblizszej konserwacji), btedach czy alarmach.

Dedykowany interfejs KNX do centrali wentylacyjnej przyspiesza integracje oraz minimalizuje czas
potrzebny na jej uruchomienie i testowanie. Daje tez pewnos¢ dopasowania dostepnych
parametrow sterowania i statuséw do mozliwosci centrali wentylacyjnej. Niestety obecnie niewielu
producentéw decyduje sie na opracowanie dedykowanych interfejsow KNX do swoich produktow,
na rzecz zaimplementowania moze bardziej uniwersalnego, ale zdecydowanie trudniejszego
w integracji, protokotu Modbus.
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Interfejs Zehnder ComfoConnect KNX C Interfejs Helios KWL-KNX
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Centrale bez interfejséw KNX wyposazone w port komunikacyjny

Centrale bez interfejsow KNX sg wyposazone w port komunikacyjny, najczesciej Modbus -
sprzezenie za pomocay interfejsow Modbus (np. Systemair, Clima Gold, Danpoltherm, Pro-Vent).

W przypadku sprzezenia centrali wentylacyjnej z wykorzystaniem protokotu Modbus, konieczne jest
zastosowanie interfejsu Modbus RTU — KNX. Odpowiednie interfejsy posiada w swojej ofercie kilku
producentéw, m.in. Intesis (HMS), Weinzierl, ABB, ADFweb. Najczesciej spotykany w centralach
wentylacyjnych jest port w standardzie RS-485 wykorzystujacy transmisje réznicowa (w oparciu
0 2-zytowy przewod ekranowany), ktéra zapewnia prawidtowa komunikacje na stosunkowo duzych
odlegtosciach (1200m), cho¢ mozliwy jest tezwariant Modbus TCP (przezsiec¢ Ethernet).

Do jednego interfejsu Modbus RTU Master mozna podtaczy¢ do 247 urzadzen podrzednych (Slave),
ktore rozrozniane sg na magistrali przez indywidualny adres (ID). Aby urzadzenie Master mogto
prawidiowo komunikowac sie z urzadzeniami Slave, konieczne jest ustawienie identycznych
parametrow transmisji w kazdym z tych urzadzen (m.in. predkosé komunikacji — najczesciej 9600b/s
lub 19200b/s oraz format ramki danych — najczesciej 8bit, z jednym bitem stopu, bez parzystosci).
Chcac wiec podtaczy¢ do jednej magistrali Modbus kilka urzadzen (np. centrale wentylacyjne,
pompy ciepta, sterowniki basenowe, jednostki klimatyzacyjne, itp.) nalezy zadbac, by w kazdym
Zurzadzen ustawic¢ unikalny adres (ID) oraz jednakowe parametry komunikacji.
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Modbus RTU

Integracja urzadzen Modbus RTU (RS-485) do systemu KNX
(na przyktadzie interfejsu Intesis INKNXMBM1000200)
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Integracja urzadzen Modbus RTU (RS-485) i/lub Modbus TCP (Ethernet) do systemu KNX
(na przyktadzie interfejsu Intesis IN70TKNX1000000)
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KNX Modbus RTU Gateway 886

Integracja urzadzen Modbus RTU (RS-485) do systemu KNX
(na przyktadzie interfejsu Weinzierl KNX Modbus RTU Gateway 886)

Przy wyborze interfejsu Modbus - KNX nalezy tez zwrdci¢ uwage na ilos¢ obstugiwanych
tzw. punktow danych (rejestrow Modbus) — w przypadku urzadzen Intesis (HMS) jest to co najmniej
100 punktéow danych (co powinno by¢ wystarczajace do obstuzenia kilku urzadzen Slave), ale mozna
tezwybracinterfejsy na wiekszg ilos¢ punktéw danych (250, 600, 1200, 3000). Z kolei urzadzenie firmy
Weinzierl obstuguje 250 punktéw danych i 25 urzadzen Slave.



Druga kwestia jest sposob konfigurowania interfejsu i rejestrow Modbus oraz jego programowania.
W zaleznosci od modelu interfejsu, moze sie to odbywac bezposrednio w aplikacji ETS
(np. Intesis, Weinzierl, ABB) lub z wykorzystaniem niezaleznego oprogramowania od producenta
(np. Intesis MAPS). To drugie rozwigzanie jest troche mniej wygodne, gdyz przy kazdej modyfikacji
parametrow komunikacji Modbus — KNX trzeba skorzystac z tego dodatkowego programu i z niego
wystac¢ konfiguracje do interfejsu (przez port szeregowy RS-232, port USB lub sie¢ LAN).
Trzebatez pamietac o zarchiwizowaniu pliku projektu z programu konfiguracyjnego.

Jak juz zostato wspomniane wczesniej, integracja urzadzen z wykorzystaniem protokotu Modbus
jest zdecydowanie trudniejsza i bardziej pracochtonna w poréwnaniu do urzadzen z wbudowanym
portem KNX i dedykowana aplikacjg ETS. W kazdym przypadku (zaréwno dla interfejsu z aplikacja
ETS, jak i z dodatkowym oprogramowaniem) nalezy posiada¢ dokumentacje protokotu Modbus
dla urzadzenia, ktére chcemy zintegrowac¢ do systemu KNX. Taka dokumentacja musi zawierac
tabele z nazwami i opisem sygnatow i przypisanymi im adresami rejestrow Modbus, ich typami,
zakresem danych, kierunkiem odczyt / zapis. Przewaznie lista rejestrow jest bardzo duza (np. kilkaset
rejestrow), bo za ich pomoca mozna modyfikowac lub odczytywac praktycznie kazdy najdrobniejszy
parametr pracy urzadzenia. Jednak to do integratora nalezy wyodrebnienie najbardziej istotnych
sygnatow sterujacych i statusowych, niezbednych do prawidtowej i efektywnejintegracji do systemu
automatyki KNX.

Po wybraniu rejestrow, ktére zostang wykorzystane w integracji, nalezy w konfiguracji interfejsu
wprowadzi¢ ich adresy, typy funkcji zapisu i odczytu, format danych po stronie Modbus i KNX
oraz ustawic¢ ewentualne przeliczenie wartosci (odczyty wartosci przewaznie sg przeskalowane -
nie zawierajg miejsc dziesietnych).

1.0.21 Int. CW1 i CW2 {KNX - MODBUS RTU Gateway) > Table > 1.10
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Przyktadowa konfiguracja komunikacji z centrala wentylacyjna (interfejs firmy Intesis z aplikacja ETS)
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2-byte signed value
2-byte signed value
temperature ("C}
temperature (*C)
temperature (*C)
temperature (*C)
temperature ("C}
temperature ("C}
temperature (*C)
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temperature Q)
temperature ("C}
temperaturs (*C)
parcentzge (0.100%)
percentage (0.100%)
percentage (0.100%)
percentage (0.100%)
percentage (0.100%)
percentage (0.100%)

FESHERESR

alarm
temperature ("C)
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alarm
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Przyktadowa konfiguracja komunikacji z centrala wentylacyjna (interfejs firmy Intesis z aplikacja ETS)

Numb: Name Ok Description

L) 51 Control_ Biag wentylatora (1-3) [DPT_8x] CW1 Bieg wentylatora (1-3)

24 52 Status_Bieg wentylatora - status [DPT_8x] CW1 Bieg wentylatora - status

s 53 Control_ Nastawa temp. PON [DPT_9.001] CW1 Nastawa temp. PONIEDZIALEK

7 54 Control_ Nastawa temp. WTO [DPT_9.001] CW1 Nastawa ternp. WTOREK

L] 55 Control_ Nastawa temp. SRO [DPT_2.001) CW1 Nastawa temp. SRODA

B 56 Control_ Nastawa temp. CZW [DPT_8.001] CW1 Nastawa temp. CZWARTEK

B13 57 Control_ Nastawa temp. PIA [DPT_9.001) CW1 Nastawa temp, PIATEK

s S8 Control_ Nastawa temp. SOB [DPT_2.001] CW1 Nastawa temp. SOBOTA

517 59 Control_ Nastawa temp. NIE {DPT_8.007] CW1 Nastawa temp. NIEDZIELA

8220 510 Status_ Wynikowa temp zadana - st [DPT 9001 CW1 Wynikowa temp. zadana - status

K22 51 Status_ Temp. nawisw (do pomissz) [DPT_9.001]  CW1 Temp. nawiew (do pomisszczenia)

w24 512 Status_Temp. wywiew (z pomiesz) [DPT.900T  CW1 Temp. wywiew (z pomieszczenia)

BY26 513 Status_Temp. zewnetrzna [DPT_0.001] CW1 Temp. zewnetrzna

528 514 Status_ Temp. wyrzucana [DPT_5.001) CW1 Temp. wyrzucana (po odzysku ciepla)

B30 515 Status_ Wentylstor nawiew - status [DPT_S001]  CW1 Wentylator nawiew - status

K232 516 Status_ Wentylator wywiew - status [DPT_5.00T]  CW1 Wentylstor wywiew - statiis

534 517 Status_ Moc nagrz. elektr. - statu [DPT_5.007] CW1 Wysterowanie nagrzewnicy elektr - status

B236 518 Status_ Wyster odzysku - status [DPT_5.001] CW1 Wysterowanie odzysku - status

5238 519 Status_ Wyster przep. zewn. - sta [DPT_5.001] CW1 Wysterowanie przepustnicy zewn. - status

5240 520 Status_ Pomiar wilgotnasel [DPT_5.001] CW1 Pomiar wilgotnosai NIE DZIALA

42 521 Status_Status pracy centrali [DPT_101] CW1 Status pracy centrali

B244 522 Status_ Status pracy negrz. elek. [DPT_1011] CW1 Status pracy nagrzewnicy elekir

EN46 523 Status_ Status pracy odzysku [DPT_1.0T1] CW1 Status pracy odzysku

8248 S24Status_ Status pracy went. nawiewu [DFT_101  CWI Status pracy went nawiewy

EN50 525 Status_ Status pracy went wywiewu [DPT_10T1]  CW1 Status pracy went. wywiewu

8|52 526 Status_Zabrudzony filtr nawiew [DPT_1005] CW1 Zabrudzeny fitr nawiew

B4 527 Status_ Zabrudzony filtr wtomy [DFT_1005] CW1 Zabrudzony filtr wiomy

K256 528 Status_ Zabrudzony filtr wywiew [DPT_1005] CW1 Zabrudzany filtr wywiew

858 520 Status_Zsbrudzony jeden z filtrow [DPT_1.005]  CW1 (awaria cz. temp.” ) Zabrudzony consjmniej jeden z filtrow

8259 530 Control_Tamp. zadana reczny [DPT_S.001] CW1 Nastawa temp. w trybie recznym

5262 531Status_Congjm. 1alarm krytyczny [DPT_1005]  CW1 Conajmniej jeden alarm krytyczny

864 532 Status_Conajm. 1 alarm niekryt [DPT_1005] CW1 Conajmniej jeden alarm niekrytyezny

Yes $33 Status_ Awaria wentylatora nawiew [DPT_1.005] CW1 Awaria wentylatora nawiewu

a1 534 Status_ Awania wentylatora wywiew [DPT_1005]  CW1 Awaria wentylatora wywiewu

E}63 535 Control_Reset alarmu z BMS [DPT_1001] CW1 Reset alarmow z BMS

871 536 Control_Reczny START / STOP [DPT_1001] CW1 Reczny START / STOP

EY73 537 Control_ Tryb Kalendarz/Reczny [DPT_1001] CW1 Tryb Kalendarz (1) / Recny (0)

876 538 Status_Tryb Kalendsrz/Reczny-stat [DPT_101]  CWI1 Tryb Kalendarz (1) / Reczny (0) - status

u}7e 539 Status_ Proces przswistrzania stat [DPT_1.011] CW1 Proces przewietrzania - status

31738

Przyktadowa lista obiektéw komunikacyjnych w ETS
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Prawidtowe skonfigurowanie wymiany danych pomiedzy centrala wentylacyjna (czy ogdlnie -
urzadzeniem komunikujacym sie przez Modbus), a systemem KNX, bardzo czesto jest duzym
wyzwaniem, poniewaz dokumentacje protokotu Modbus opracowywane przez producentéow
nie zawsze zawieraja jednoznaczne i prawidtowe dane. Czesto okazuje sie, ze komunikacja
na okreslonym w dokumentacji rejestrze nie dziata i dopiero po konsultacji ze wsparciem
technicznym producenta udaje sie uzyskac prawidtowy adres rejestru. Rowniez tabele czesto
zawieraja niejednoznaczne okreslenia w zakresie nazewnictwa, np. numer rejestru, adres rejestru,
adres Modbus RTU, Index. Gdy podany jest numer rejestru, to adres jest wtedy nizszy o 1.

Ponadto, praktycznie kazdy producent opracowuje dokumentacje ,po swojemu”, stosujac
odmienne zapisy w tabelach, czasem podajgc osobno adres rejestru i kod funkcji zapisu / odczytu,
a czasem tgczac to w jedna liczbe, np. podany w dokumentacji ,numer rejestru” o wartosci 400103
oznacza rejestr o adresie 102 z numerem funkcji 4, gdzie nalezy ustawic¢ funkcje ,3: Read Holding
Register”. Takie nieujednolicone podejscie producentdow przy opracowaniu dokumentacji,
wprowadza zamieszanie i wymaga kazdorazowego wgtebienia sie i rozpoznania sposobu opisu
rejestrow Modbus danego urzadzenia.




Centrale bez interfejséw KNX wyposazone w wejscia sterujgce analogowe i binarne

Sterowanie centralami wentylacyjnymi posiadajacymi wejscia sterujgce wymaga zastosowania
w systemie KNX odpowiednich aktorow, dostosowanych do sposobu sterowania centrali. Najczesciej
do dyspozycji sa wejscia stykowe do sterowania predkoscia wentylatorow (np. 1, 2, 3 bieg)
badz wyborem trybu pracy centrali (np. harmonogram, przewietrzanie, nieobecnosc) lub wejscia
analogowe (najczesciej 0-10V lub 1-10V) do ptynnego ustawiania wydajnosci wentylacji,
atakze wyjscia cyfrowe do sygnalizacji stanu centraliizgtaszania alarmdw.

W zaleznosci od rodzaju wejsC i wyjs¢ centrali, po stronie systemu KNX nalezy zastosowac
nastepujace urzadzenia:

0 Aktor wentylatora lub fancoil — do krokowego wyboru biegu wentylatoréw (najczesciej
beda to 3 biegi), w tym przypadku nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji centrali czy aktor
ma aktywowac tylko jeden styk odpowiadajacy danemu biegowi wentylatorow (,1 z n"),
czy styki maja byc¢ zatgczane po kolei (1; 1,2; 1,2,3), a takze czy sterowanie odbywa sie
bezpotencjatowo, czy przez podanie zasilania. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwosc
sterowania przez zadanie wartosci bajtowej 0-100%, bo aktor ,przetozy” to na wybor
odpowiedniego biegu wentylatorow (zgodnie ze zdefiniowanymi wartosciami
progowymi).

Aktor zatgczajacy — do krokowego wyboru biegu wentylatorow (jak zostato to opisane
powyzej), jednak w tym przypadku integrator musi opracowac¢ odpowiednig logike
zatgczania stykow sterujacych wyborem biegu.

Aktor analogowy O-10V (1-10V) - do ptynnego ustawiania predkosci wentylatorow
w zakresie 0-100%. Takie rozwigzanie daje najwieksza elastycznos¢ w doborze wydajnosci
wentylacjii moze postuzyc do realizacji zaawansowanych scenariuszy automatyki.

Aktor zatgczajacy —dowyboru trybuiparametrow pracy centraliwentylacyjnej.

Wejscie binarne — do wprowadzenia do systemu KNX informacji zwrotnych z centrali,
np.ostatusie pracy, zabrudzeniufiltrow, usterce, alarmie czy btedzie.

Powyzsze rozwigzanie daje podstawowe mozliwosci sterowania i sygnalizacji stanu centrali
wentylacyjnej w systemie KNX, co jednak w zdecydowanej wiekszosci przypadkow jest w zupetnosci
wystarczajace. Najczesciej bowiem chodzi o zmiane wydajnosci wentylacji w zaleznosci
od obecnosci osé6b w budynku, czy od pory dnia. Nie uzyskamy tu jedynie zdalnej regulacji
temperatury powietrza nawiewanego, czy odczytéw z czujnikdw temperatury centrali i bardziej
szczegotowych informacji statusowych.
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Zwykte wentylatory i mini-rekuperatory pomieszczeniowe oraz przepustnice

W pewnych sytuacjach (lub jako uzupetnienie) wystarczajace moze byc¢ zastosowanie prostszych
rozwigzan, nie opartych o centrale wentylacyjne, a mianowicie lokalnych wentylatorow, badz mini-
rekuperatorow pomieszczeniowych, instalowanych w scianie budynku. W takim przypadku system
KNXréowniez moze sterowac takimiurzadzeniami.

Najprostsze rozwigzanie to zwyktly wentylator ,ON/OFF", czesto instalowany dodatkowo
np. w tazienkach, do ktérego wysterowania wystarczy zwykty aktor zatgczajacy. Bardziej
zaawansowane wentylatory moga posiadac wejscia uruchamiajgce jeden z kilku biegow
lub analogowe wejscie sterujagce 0-10V (1-10V) — w takich przypadkach, analogicznie jak dla central
wentylacyjnych, mozna zastosowac aktor wentylatora, fancoil, zataczajacy lub analogowy. Natomiast
mini-rekuperatory pomieszczeniowe (np. firmy Helios) przewaznie wyposazone sg we wiasny
sterownik pokojowy, z wyborem trybu pracy i wydajnosci wentylacji, jednak réwniez
w tym przypadku istnieje mozliwosc¢ sterowania z systemu KNX, np. w zakresie wigczenia urzagdzenia
czy nawiewu, zwykorzystaniem aktoréw zatgczajacych.

W pewnych sytuacjach, w uktadach ze zwyktymi wentylatorami, moga byc¢ réwniez stosowane
przepustnice (czerpnie), otwierajgce doptyw swiezego powietrza do pomieszczenia (np. wentylacja
garazu). Sitowniki takich przepustnic moga by¢ wykonane w wariancie otwoérz - zamknij
lub z ptynnym sterowaniem stopniem otwarcia. Wtedy stosuje sie w systemie KNX odpowiednio
aktor zatgczajacy (lub roletowy) albo analogowy.
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Metody sterowania wentylacjqg - rozwigzania programowe

Funkcje sterowania i wizualizacja danych

Po zrealizowaniu sprzezenia centrali wentylacyjnej z systemem KNX, integrator opracowuje dla
uzytkownika funkcje sterowania, prezentowania danych oraz statusowe i informacyjne systemu
wentylacji. Moze sie to odby¢ z zastosowaniem urzadzenia centralnego — serwera wizualizacji i
aplikacji mobilnej, np. GIRA Home Server (petne sterowanie i statusy), natomiast podstawowe
funkcje (np.zmiana wydajnosci wentylacji) moga zostac zaprogramowane na wybranych sensorach
KNX. Dla uzytkownika udostepnione moga by¢ na przyktad nastepujace funkcje i parametry
zZwigzane z centralg wentylacyjna (w przypadku integracji przez interfejs KNX lub Modbus):

° tryb pracy centrali wentylacyjnej, np. automatyczny, reczny, przewietrzania,
nieobecnosci,wg harmonogramu,

zadanie istatus biegu (predkosci) wentylatorow — ustawiany w kilku krokach lub ptynie, w
zakresie 0-100%,

nastawa i status temperatury zadanej powietrza nawiewanego do pomieszczen,
sterowanie przepustnicg by-pass (pominiecie wymiennika ciepta) i/lub przepustnicami
czerpni zewnetrznej i GWC (jesli instalacja jest wyposazona w GWC) — choc¢ czesto ta

funkcjonalnosc realizowana jest bezposrednio przez automatyke centrali,

odczyty temperatur powietrza w poszczegodlnych kanatach centrali: temperatura
powietrza zewnetrznego, nawiewanego, wywiewanego i wyrzucanego,

odczyty wilgotnosci powietrza (jesli centrala jest wyposazona w odpowiednie czujniki),

odczyty przeptywow i cisnienia powietrza (jesli centrala jest wyposazona w odpowiednie
czujniki),

statusy pracy wentylatorow, nagrzewnicy /chtodnicy wstepnej, odzysku ciepta,
pozostaty czas dowymiany filtrow,

alarmy zabrudzeniafiltrow centrali,

awarie,alarmy i btedy pracy centrali.
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Komunikacja

Przyktady funkcji sterujacych i statusowych dla réznych central wentylacyjnych (aplikacja GIRA HomeServer)
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Metody, scenariusze sterowania i automatyzacje

Dzieki zintegrowaniu uktadu wentylacji i centrali wentylacyjnej, system automatyki budynku KNX
ma mozliwos¢ przejecia nad nim kontroli. Daje to mozliwos¢ centralnego i automatycznego
sterowania wentylacjg oraz uzaleznienia jej dziatania od wielu uwarunkowan wystepujacych w
obiekcie. Istotne sa tu przede wszystkim nastepujace aspekty:

° Aspekt uzytkowy - dostosowanie pracy centrali wentylacyjnej dla utrzymania
pozadanych parametrow jakosci powietrza (odpowiednia wymiana, temperatura,
wilgotnosé¢, zawartos¢ dwutlenku wegla), ktore zwigzane sg z obecnoscia ludzi
W pomieszczeniach. Pozwala to w sposob automatyczny i ciggty utrzymywac wiasciwy
komfort dla przebywajacych w budynku osob.

° Aspekt ekonomiczny — dostosowanie pracy centrali (wydajnosci wentylacji) zaleznie
od charakteru i intensywnosci uzytkowania pomieszczen, np. obnizenie biegu
wentylatoréw, gdy w pomieszczeniach nie przebywaja ludzie. W przypadku domow
jednorodzinnych realizowane najczesciej w momencie uzbrojenia systemu alarmowego
lub w porze nocnej (z wykorzystaniem programu czasowego), a W obiektach
komercyjnych i biurowych dodatkowo np. na podstawie informacji z czujnikdw
obecnosci.

° Aspekt bezpieczenstwa — wytaczenie centrali wentylacyjnej w sytuacji wykrycia gazu
usypiajagcego w czerpni centrali, by nie wprowadzi¢ go do pomieszczen budynku;
wytgczenie centrali przy alarmie pozarowym, by nie doprowadzac swiezego powietrza,
ktoére mogtoby podsycac pozar; wigczenie wentylacji na najwyzszy bieg po wykryciu
metanu lub tlenkuwegla, by przyspieszy¢ usuwanie tych gazéw z pomieszczen.

Aby uzyskac¢ w systemie KNX powyzsze scenariusze i automatyzacje, integrator musi
opracowac odpowiednie algorytmy i logiki sterowania, co wigze sie rowniez z wykonaniem
sprzezeniazsystemem alarmowym.

Ponadto, aby mdoc w petni zautomatyzowac regulacje parametrow dziatania uktadu wentylacji,
konieczne jest zastosowanie w systemie KNX sensorow i czujnikow wilgotnosci i dwutlenku wegla
oraz odpowiednio zaprogramowac regulatory, ktére beda obstugiwaty te pomiary. Na pewno
jestto zadanie trudniejsze w realizacji, niz np. uktad regulacji temperatury pomieszczenia, poniewaz
dziatanie centrali wentylacyjnej przewaznie wptywa na wiele pomieszczen jednoczesnie. Mozna
natomiast przyjac zatozenie, ze centrala powinna zwiekszy¢ wydajnos¢ wentylacji, gdy co najmniegj
W jednym z pomieszczen przekroczony zostanie okreslony prog dwutlenku wegla czy wilgotnosci.
Oczywiscie mozna sobie wyobrazi¢ system wentylacji z niezaleznymi przepustnicami na kanatach
powietrznych dla kazdego z pomieszczen, jednak takie rozwigzania sg stosowane bardzo rzadko.
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Sposoby sterowania urzgdzeniami klimatyzacyjnymi

w systemach KNX

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia budynku, stosowane s3 instalacje klimatyzacji roznych
typow. Wsrod nich mozemy wyrdznic kilka najczesciej stosowanych nastepujacych rozwigzan:

Q instalacje z wykorzystaniem fancaoili,
° instalacje z klimatyzatorami typu split, multisplit i kanatowymi,

° instalacje z klimatyzacja podtogowa.

o w .
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Instalacje z wykorzystaniem fancoili

Fancoile to urzadzenia do ktérych sterowania wykorzystuje sie aktory KNX, posiadajgce dedykowane
wyjscia do sterowania predkoscig obrotowa wentylatora oraz wyjscia do sterowania obiegiem
chtoduiciepta.

W zaleznosci od typu fancoila do jego sterowania nalezy zastosowac odpowiedni aktor KNX.
Najczesciej stosowanymi na rynku urzadzeniami sg fancoile z wentylatorem 3-biegowym
sterowanym za pomoca wyjs¢ binarnych i osobnymi obiegami ciepta i chtodu (tzw. fancoil 4-rurowy)
z sitownikami elektrycznymi sterowanymi wyjsciami elektronicznymi. Na rysunku ponizej
przedstawiono schemat podtgczenia przyktadowego aktora KNX do sterowania fancoilami tego

typu.
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Schemat podtgczenia aktora KNX FCC/S 1.1.2.1 firmy ABB
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Nalezy pamietac, ze czasem stosowane sg takze fancoile 2-rurowe z jednym zaworem mieszajacym
do sterowania doptywem ciepta i chtodu. Rowniez sposdb sterowania predkosciag wentylatora
i sitownikami obiegdw ciepta i chtodu moze byc¢ inny. Mowa tu o sterowaniu analogowym, dzieki
ktéremu sterowanie nastawami fancoila, a tym samym utrzymywanie temperatury
W pomieszczeniu jest doktadniejsze. W takim rozwigzaniu mozemy nastawi¢ duzo wiecej
niz 3 predkosci wentylatora oraz precyzyjnie ustawiac procent otwarcia zaworow obiegow ciepta
i chtodu. Na rysunku ponizej pokazano schemat przyktadowego aktora KNX do sterowania
fancoilem, ktdérego zaréwno wentylator jak rowniez sitowniki obiegdw ciepta i chtodu posiadaja
wejscia analogowe.
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Schemat podtgczenia aktora KNX FCC/S 1.3.2.1 firmy ABB

Tego typu urzadzenia sg najczesciej stosowane w duzych budynkach biurowych. W przypadku
zastosowania fancoili z obiegiem chtodu i ciepta nie ma potrzeby instalowania klasycznej instalacji
ogrzewania opartej na grzejnikach lub ogrzewaniu podtogowym. Przy prawidtowym
zaprojektowaniu wydajnosci fancoilita instalacja staje sie zbedna.
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Instalacje z klimatyzatorami typu split, multisplit i kanatowymi

Klimatyzatory typu split, multisplit oraz kanatowe sg sterowane w systemach KNX w zupetnie inny
sposdb niz fancoile. W tym przypadku najczesciej stosowang metoda jest sterowanie poprzez
sprzezenie z magistrala komunikacyjnga manipulatora klimatyzatora lub przez podtaczenie
do nadrzednej magistrali komunikacyjnej albo do agregatu klimatyzacji. Taki sposéb komunikacji
pozwala nie tylko na sterowanie klimatyzatorem, ale czesto rowniez umozliwia przekazywanie
do systemu KNX najistotniejszych informacji statusowych. Systemy klimatyzacji tego typu
sg oferowane przez wielu réznych producentdw, a kazdy z nich stosuje wtasny protokot komunikacji
co powoduje, ze nie jest mozliwe wykorzystanie jakiegos$ jednego uniwersalnego urzadzenia
do sprzezenia z systemem KNX. W zwigzku z tym do kazdej instalacji klimatyzacji nalezy podejsc
indywidualnie i przed podjeciem decyzji o mozliwosci sprzezenia z systemem KNX nalezy sprawdzic
czy dla tej instalacji sg oferowane interfejsy KNX. Jezeli tak, to nalezy wybrac takie, ktdére beda
wspotpracowaty z zastosowanymi typami klimatyzatoréw. Duza popularnosé systemow KNX
spowodowata, ze do wiekszosci systemow klimatyzacyjnych dostepnych obecnie na rynku istnieja
juz takie dedykowane interfejsy oferowane przez wielu réznych producentow urzadzen KNX.

Sposdb sprzezenia zsystemem klimatyzacji ma wptyw nailos¢ i rodzajwymaganych interfejsow KNX
oraz sposob przygotowania okablowania magistrali KNX. W przypadku sprzezenia do nadrzednej
magistrali komunikacyjnej albo podtaczenia do agregatu stosuje sie jeden interfejs na caty system
klimatyzacji. Przy doborze interfejsu nalezy zwrdcic¢ uwage na maksymalng ilos¢ obstugiwanych
jednostek wewnetrznych, musi ona by¢ wieksza lub réwna ilosci zainstalowanych urzadzen. W tego
typu instalacjach bardzo istotne jest aby przed uruchomieniem sprzezenia instalator klimatyzacji
nadat jednostkom wewnetrznym unikalne numery ID i przekazat je integratorowi systemu KNX.
Na rysunku ponizej pokazano schemat potaczen w przyktadowym systemie klimatyzacji z jednym
interfejsem KNX (integracja scentralizowana).
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W przypadku sprzezenia z magistrala komunikacyjng manipulatora klimatyzatora, przy kazdej
jednostce wewnetrznej nalezy zainstalowac osobny interfejs KNX. W tego typu instalacjach
znajomosc¢ adresow ID jednostek wewnetrznych nie jest istotna.

Na rysunku ponizej pokazano schemat potaczen w przyktadowej instalacji z interfejsem
przy kazdym klimatyzatorze (integracja rozproszona).
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Schemat podtaczenia interfejsu KNX INTESIS INKNXTOSOOTRO00

Zdarza sie czasem, ze dla jakiegos klimatyzatora typu split nie sg dostepne interfejsy KNX opisane
powyzej. W takiej sytuacji moze sie okazac, ze jedyna alternatywa bedzie wykonanie integracji
za pomoca interfejsow na podczerwien. Kazdy interfejs tego typu posiada liste typow
klimatyzatorow do ktorych moze byc¢ zastosowany. Dobierajac interfejs nalezy sie upewnic,
czy konkretny typ klimatyzatora znajduje sie na jego liscie kompatybilnosci. Modut interfejsu
instaluje sie najczesciej wewnatrz obudowy klimatyzatora, a jego sonde montuje w taki sposoéb,
aby byta skierowana na odbiornik podczerwieni. Na zdjeciu ponizej pokazano przyktadowy interfejs
KNXtego typu.

Interfejs KNX ABB SUG/U 11
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Instalacje z klimatyzacjg podtogowqg

Instalacje klimatyzacji oparte na wykorzystaniu instalacji ogrzewania podtogowego réwniez
do chtodzenia sg w ostatnich czasach coraz czesciej spotykane. Za tego typu rozwigzaniem
przemawia nizszy koszt instalacji oraz urzagdzen sterujacych.

W tego typu instalacji do sterowania wykorzystuje sie te same urzadzenia KNX, ktore stuzg do obstugi
ogrzewania, tzn. aktory grzewcze i sitowniki elektryczne do zawordéw na obiegach w rozdzielaczach
ogrzewania. Sterowanie w tym rozwigzaniu jest bardzo tatwe, wystarczy przetaczy¢ zrodto ciepta
ichtodu orazregulatory temperatury KNXw odpowiednitryb (ogrzewanie lub chtodzenie).

Dodatkowa zaleta jest brak koniecznosci serwisowania klimatyzatorow. Dla niektorych
uzytkownikéw wada tego sposobu chtodzenia pomieszczen moze byc¢ pewien dyskomfort jakiwigze
sie ztym, ze nie mozna w takim domu chodzi¢ boso. Aby nie wywotywac dodatkowego dyskomfortu
dla uzytkownikow, konfigurujac system KNX w tym rozwigzaniu, nalezy pamietac¢ o wytaczeniu
Z chtodzenia tazienek i innych pomieszczen z tego samego typu wymaganiami temperaturowymi
jak np. spa i baseny. W przypadku instalacji z czynnikiem chtodzacym, ktéry moze osiggac bardzo
niska temperature, nalezy dodatkowo zainstalowac czujniki temperatury podtogi oraz czujniki
wilgotnosci w celu unikniecia wystapienia punktu rosy, a tym samym osadzenia sie wilgoci
na podtogach.
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Metody sterowania klimatyzacjqg - rozwigzania programowe

Funkcje sterowania i wizualizacja danych

Po zrealizowaniu sprzezenia systemu klimatyzacji z systemem KNX, integrator opracowuje
dla uzytkownika dodatkowe (poza trybem automatycznym) funkcje sterowania, prezentowania
danych oraz statusowe i informacyjne uktadu klimatyzacji. Podobnie jak w przypadku wentylacji,
moze sie to odby¢ z zastosowaniem urzadzenia centralnego — serwera wizualizacji i aplikacji
mobilnej, np. GIRA Home Server. Dla uzytkownika udostepnione moga by¢ na przyktad nastepujace
funkcje i parametry zwigzane z jednostkami klimatyzacyjnymi (w przypadku integracji
przezinterfejs KNXIub Modbus):

tryb pracy jednostki klimatyzacyjnej, np. chtodzenie, grzanie, wentylacja, suszenie,

tryb pracy wentylatora — automatyczny lub reczny z zadaniem i statusem biegu
(predkosci) wentylatora,

tryb pracy topatek klimatyzatora (tzw. swing) —automatyczny lub reczny z zadaniem
i statusem pozycji topatek,

pomiar temperatury powietrza z jednostki klimatyzacyjnej,

alarmy zabrudzenia filtrow w jednostce,

awarie, alarmy i btedy pracy jednostki.
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Przyktady funkcji sterujacych i statusowych dla jednostek klimatyzacyjnych (aplikacja GIRA HomeServer)
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Metody, scenariusze sterowania i automatyzacje

Kompletny uktad sterowania klimatyzacja, poza urzadzeniami wykonawczymi, musi zawierac
rowniez elementy zadajgce. W systemach KNX te role petnig te same urzadzenia, ktore
s3 wykorzystywane do sterowania ogrzewaniem. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie ma potrzeby
instalowania osobnych regulatoréw dla ogrzewania i klimatyzacji. W pomieszczeniu wyposazonym
W te instalacje wystarczy zainstalowac jeden regulator temperatury KNX, sterowanie klimatyzacja
jest obecnie standardowa funkcja tych urzadzen.

W tego typu uktadach sterowania bardzo wazne jest, aby odpowiednio skonfigurowac regulator
W programie ETS. Sposéb zaprogramowania jest powigzany z metoda przetaczania trybu pracy
regulatora. Najczesciej stosowang metoda jest automatyczne przetaczanie trybdw ogrzewania
i chtodzenia. W takim rozwigzaniu regulator zmienia tryb odpowiednio do warunkow
temperaturowych pomieszczenia. Jest to bardzo komfortowy i wygodny dla uzytkownikdw sposéb
sterowania temperatura. Wazne jest jedynie to, aby przez caty czas eksploatacji budynku instalacja
grzewcza i klimatyzacyjna byty wigczone.

Troche inaczej odbywa sie przetaczanie trybu regulatorow w instalacjach, w ktérych nie mozna
jednoczesnie korzystac z ogrzewania i klimatyzacji. Przyktadem takiego rozwigzania jest instalacja
ogrzewania/chtodzenia podtogowego. W takich systemach tryb pracy regulatoréw temperatury
musi by¢ taki sam jak tryb pracy zrodta ciepta i chtodu. W celu uzyskania ich automatycznego
przetaczenia wykonuje sie sprzezenie systemu KNX ze zrédtem ciepta i chtodu np. za pomoca
interfejsow Modbus i przesyta sygnhat o zmianie trybu do regulatoréow temperatury. Decyzje
o momencie, w ktérym ma nastgpic¢ zmiana trybu pracy zrodta ciepta i chtodu najczesciej podejmuje
uzytkownik. Przetgczenie moze by¢ dokonane manualnie na sterowniku urzadzenia jak rowniez
z poziomu systemu KNX. Teoretycznie ta czynnos¢ mogtaby by¢ réwniez zautomatyzowana
za pomoca odpowiedniego algorytmu obliczajacego na podstawie danych temperaturowych
Zpomieszczen oraztemperatury zewnetrznej, w ktérym momencie powinno nastapic przetaczenie.

Dodatkowo mozna zaprogramowac sprzezenie regulatorow temperatury KNX z informacja
o otwarciu okna w pomieszczeniu, by automatycznie przetgczyc regulator w tryb antifrost /antiheat,
ktéry zapobiega niepotrzebnej pracy systemu ogrzewania / klimatyzacji, jednoczes$nie
nie dopuszczajac do nadmiernego wychtodzenia czy przegrzania pomieszczenia. Ponadto, mozna
wykonac sprzezenie z systemem alarmowym, by przetaczyc¢ regulatory w tryb ,czuwanie” lub ,noc”
w przypadku uzbrojenia alarmu w budynku. Mozna réwniez korzysta¢ z programdw czasowych
do automatycznej zmiany trybu pracy regulatora temperatury (komfort / czuwanie / noc).
Wymienione rozwigzania umozliwig korzystanie z systemu klimatyzacji w sposdb ekonomiczny,
zjednoczesnym zachowaniem komfortu dla oséb przebywajacych w pomieszczeniach.
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Podsumowanie

Jak juz wczesniej wspomniano instalacje wentylacji i klimatyzacji sg bardzo czesto stosowane
we wspotczesnych budynkach. Z tego powodu dobra znajomosc wszystkich aspektow dotyczacych
sterowania tymiinstalacjamiw systemach KNX jest bardzo wazna dla kazdego integratora. Zdajemy
sobie sprawe, ze nie byto mozliwe przedstawienie wszystkich szczegdtow zwigzanych z tg tematyka
W niniejszym artykule ale jednoczesnie mamy nadzieje, ze bedzie on przydatnym materiatem
pomocnym w trakcie przygotowywania projektow KNX.

Opracowanie:

Jacek Zart, Piotr Kietczewski
KNX Polska | Pozelm
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SWIAT NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII NA WYCIAGNIECIE REKI.

Integrujemy spotecznos¢ KNX w Polsce.
Dotacz do nas!

Stowarzyszenie KNX Polska

Narodowa Grupa KNX Association
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