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Pomiar energii elektrycznej
w systemie KNX.

Funkcje i konfiguracja na przyktadzie 3-fazowego licznika Ekinex EK-ME1-75D-TP.
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Monitorowanie zuzycia energii w nowoczesnych instalacjach

W dobie coraz bardziej rozbudowanych instalacji elektrycznych w nowoczesnych budynkach,
zarowno komercyjnych, jak i rezydencjonalnych, wyposazonych w bardzo duzg ilos¢ urzadzen
technicznych (np. pompy ciepta, centrale wentylacyjne, systemy klimatyzacji, urzadzenia techniki
basenowej, itp.) zasadne jest monitorowanie zuzycia energii elektrycznej przez budynek.

Na podstawie analizy tych pomiarow, mozna wdrozy¢ rozwigzania optymalizujace prace wielu
urzadzen i systemow, a tym samym osiggnac¢ oszczednosci finansowe. Natomiast jesli w budynku
zainstalujemy liczniki energii elektrycznej wyposazone w zintegrowany port magistrali KNX,
to przy opracowaniu odpowiedniej automatyki w systemie KNX mozemy uzyskac biezaca
i dynamiczna reakcje systemu na zmieniajace sie warunki — zapotrzebowanie na ogrzewanie,
chtodzenie, wentylacje, biezaca konsumpcje i generowanie energii (np. z instalacji fotowoltaicznej).
Biezgce pomiary i dane historyczne moga tez by¢ wizualizowane dla uzytkownika z zastosowaniem
réznych serwerdéw wizualizacji, by zobrazowac funkcjonowanie budynku od strony zuzycia energii
elektrycznej.
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Licznik energii elektrycznej Ekinex EK-ME1-75D-TP

Wielu producentow urzadzen KNX posiada w swojej ofercie liczniki energii elektrycznej wyposazone
w port KNX, a czesto rowniez w wyswietlacz LCD do biezacego podgladu mierzonych wartosci.
Jednym z przyktadowych licznikéw jest model EK-ME1-75D-TP wioskiej firmy Ekinex.

Ten model licznika przeznaczony jest do bezposredniego podtgczenia do mierzonego obwodu
3-fazowego (z maksymalnym pradem 75A na faze), ale dostepny tez jest model z pomiarem pradu
za pomocy przektadnikow pradowych 1A i 5A z ustawianym wspotczynnikiem transformacji
(EK-MET-5TA-TP). Ten drugi model moze wiec znalez¢ zastosowanie w instalacjach z odbiornikami
0 bardzo duzej mocy (np. w zaktadach produkcyjnych). Licznik przeznaczony jest do montazu
na szynie DIN, zajmuje przestrzen 5 modutdw, umozliwia dwukierunkowy pomiar energii czynnej
i biernej (osobno energia pobranaioddana) oraz pomiar podstawowych parametréw elektrycznych
na poszczegodlnych fazach: prad, napiecie, moc czynna, biernaipozorna, wspotczynnik mocy,
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Podtaczenie bezposrednie (EK-MEI-75D-TP)
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Podtgczenie przez przektadniki pragdowe (EK-MET-5TA-TP)
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Parametry

Najwazniejsze parametry licznika energii EK-ME1-75D-TP:

napiecie znamionowe: 3x230 / 400V (+/-20%), czestotliwosé 50Hz (60Hz na zamdwienie),
bezposredni pomiar pradu do 75A,

terminale przytaczeniowe zasilajgce 0,5 -16mma2,

wbudowany port magistralny KNX TP, konfiguracja za pomocg oprogramowania ETS,
wbudowany wyswietlacz LCD do prezentacji biezacych pomiarow,

Zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem oraz zapis istotnych danych w pamieci
nieulotnej,

wbudowany port optyczny DO (zgodny ze standardem EN 62056-21) oraz diody LED
do impulsowego wskazywania zuzycia energii czynnej i biernej (10 imp/Wh),

4 wyjscia impulsowe SO z izolacjg optyczna (zgodne ze standardem EN 62053-21)

do transmisji wybranych parametrow do zewnetrznych systemow (konfigurowane

z poziomu wyswietlacza LCD), alternatywnie wyjscia mozna wykorzysta¢ do zataczania
odbiornikéw (sterowane z KNX) lub monitorowania wartosci progowych,

obstuga 4 taryf energetycznych, z przetgczaniem aktywnej taryfy za pomoca sygnatu
230VAC (przez wejscia sterujace),

klasa doktadnosci: B (1%). p
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Elementy budowy licznika

PANEL FRONTOWY LICZNIKA ENERGII EK-ME1-xxx-TP:
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dew

wyswietlacz LCD o wymiarach 60x30mm

ztacze magistrali KNX

przycisk serwisowy (do wprowadzania ustawien w menu licznika)

przycisk i dioda LED programowania adresu fizycznego KNX

dioda LED energii czynnej (10imp/Wh)

szeregowy interfejs optyczny DO

przycisk wyboru kolejnych informacji dla danej wielkosci mierzonej

(wybér fazy, wartosci sumarycznej, min/max, ...)

przycisk menu —wybdr kolejnych wskazan licznika (energia, moc, prad, napiecie, ...)
o. dioda LED energii biernej (10imp/varh)
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ZACISKI WEJSCIOWE LICZNIKA ENERGII EK-ME1-xxx-TP:
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E1- normalna praca

E2 — rozpoczecie okresu pomiaréw (niezalezne od konfiguracji ETS)

E3, E4 — wejscia wyboru taryfy (w systemie 2- lub 4-taryfowym)

Wejscia aktywuje sie przez podanie napiecia sterujgcego 230VAC

ZACISKI WYJSCIOWE LICZNIKA ENERGII EK-ME1-xxx-TP:
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+/- +/- +/- +/-
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SO 1 (12,13) — wyjscie impulsowe pobranej energii czynnej (kWh)
SO 2 (10,11) — wyjscie impulsowe pobranej energii biernej (kvarh)
SO 3 (8,9) — wyjscie impulsowe oddanej energii czynnej (kWh)
SO 3 (6,7) — wyjscie impulsowe oddanej energii biernej (kvarh)

W menu licznika mozna zmieni¢ parametry dziatania wyjs¢ impulsowych - ilos¢ impulséow
na jednostke oraz czas trwania impulsu. Jest to fabryczna konfiguracja wyjs¢, jednak moze zostac
zmodyfikowana w menu licznika (moga petni¢ funkcje wyjs¢ przekaznikowych sterowanych
z systemu KNX lub wyjs¢ przetgczanych przy osiggnieciu ustawionego progu poszczegdlnych

wartosci mierzonych).
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SYMBOLE | WARTOSCI WSKAZYWANE NA WYSWIETLACZU LICZNIKA ENERGII EK-MET1-xxx-TP:
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biezaca taryfa

tryb serwisowy

wskazanie aktywnych faz

kierunek przeptywu energii (import / eksport / moc bierna indukcyjna, pojemnoséciowa)
biezaca wartos¢ mierzona

jednostka biezacej wartosci mierzonej

biezgca sumaryczna moc czynna
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Konfiguracja licznika EK-ME1-75D-TP dla systemu KNX

Aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci licznika energii EK-MEI1-75D-TP w systemie KNX, nalezy
skorzysta¢ z oprogramowania ETS oraz aplikacji urzadzenia, ktéra nalezy pobrac ze strony
internetowej producenta (https:/www.ekinex.com/en/557/three-phase-mid-electricity-meter-
75a.html). Dalej postepujemy jak ze standardowym urzadzeniem KNX, tzn. po zaimportowaniu
aplikacji do projektu ETS, nadajemy adres fizyczny, konfigurujemy parametry i tworzymy
powigzania obiektdw komunikacyjnych w adresach grupowych.

W zaleznosci od pozadanego sposobu opomiarowania instalacji lub mierzonego obwodu,
tzn.czy licznik bedzie mierzyttylko energie pobrana czy pobrangioddana (np. w obiekcie zinstalacja
fotowoltaiczng), konfigurujemy odpowiednie parametry — dla energii i mocy pobranej aktywujemy
parametry ,meter readings active energy A+’ i ,active power P+",a w przypadku pomiaréw energii
i mocy oddawanej aktywujemy dodatkowo réwniez ,meter readings active energy A-" i ,active
power P.-".

Mozemy rowniez aktywowac odczyty energii biernej indukcyjnej i pojemnosciowej (,meter
readings reactive energy R+’ i ,meter readings reactive energy R-") oraz mocy biernejindukcyjnej
i pojemnosciowej (,reactive power Q+" i , reactive power Q-"). Wszystkie odczyty energii dostepne
s3 na osobnych obiektach komunikacyjnych w jednostkach podstawowych
(Wh,varh) oraz przeskalowanych (kWh, kvarh).
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1.1.56 electricity meter EZD FacilityWeb > meter readings active energy A+

genaral meter raadings of active snangy
A=, AT import) 0 KWh, Wh
status and SN
Aaeter readings sctive eneigy A+ shaw meter readings noe O yes
send meter readings cychs and &% value change
meter differences
cpcle time in 5 (5.65335) 00
relative meters
due date
mater readings active enengy A-
mater readings reactie snangy R
mater readings reactive ansrgy A-
current tariff
active power -

setive power P lmit manitaning
etive paveer P-

st powwer P- hemit montonng
réactne pawer O=

reactve power O-

voltage U

current |

power factar PF

switching outputs
Group Objacts Paramaters

Okno konfiguracji parametréw licznika w ETS
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Warto rowniez aktywowac odczyty wartosci napie¢ (moga to by¢ pomiary dla poszczegdlnych faz
lub napiecia miedzyfazowe), praddw i wspodtczynnikdw mocy (power factor, cosf). Dodatkowo
mozemy skorzystac¢ z obiektow wskazujacych zuzycie energii w interwatach 15-minutowych
oraz 60-minutowych, a takze ze wzglednego licznika energii z mozliwoscia resetowania oraz licznika
wstecznego z ustawiang wartoscig poczatkowa i obiektem wyjsciowym informujacym
O wyzerowaniu tego licznika. Licznik moze réwniez wysta¢ na obiekcie komunikacyjnym wartosc
zZuzycia energii czynnejw wyznaczonym dniu miesigca.

Numk Name Object Function Drescription Group Address Llength € R W T U Data Type
'I.T]--l'.-' output Syt E15T T3 resct ener A= totivarh dbyres © R T - eepctve enengy (WARK)
2as output Loyt EIST T4 repet enar B= ot {lvark) dbytes C R T - resctive enengy (KVARK)
:I.T[-:‘!I output dbyte EIST T4 raact, sner A= ot (uark dbytes C R T - resctns snsngy (VARR)
EH5D  sutput dbyte EIST react ener, - tot (learh) dbytes C R T - resctive enstgy (KVARR)
l:TL€1 output dbyte EIST react ends A- 1ot (varh) dbytes £ R T - réactve energy (VARR)
452 output dbyte EIEN Tl react ener R- ot feuark dbytes L R T - reactive ensngy (KVARR)
l.‘.',FEE aiutput dbite EIEN T1 razer pase B- tat [vark) dbytes T R T - reactive enengy (VARK)
1.‘.’-!5-' putpit Ste E1511 T2 raact, ener B ot {ovarh) dbytes O R T - reactve ensngy (KVARR)
l:f-:é outpit Loyte EI5T TZ raact sner. B- wotivarh) dbytes C R T - meactees snangy (VARK)
lﬂSE- output Sbyts EIST T3 react. ener. B- tot(lovarh] dbytes C R T reactive snangy (KVARK)
i."-f:-' output dbyte E151 T3 react. sner. B- to lvarh) dbytes C R T - reactvs snengy (VARR
l#SB output dbyts Ei511 T4 react sner. B- tot (oarh) dbytes C R T - reactive snengy (KVARR)
I#SE output doyte EIST T4 react sner. 8- totivash) dbytes L R T reactive snengy (VARR
EM60 output Thit EI51 tanffl f 2(3.4) bt € R T - switch
l."-fn"l output Hoyte EISE Al mupnber (1.4] Thyte € 2 T tariff {0_255)
I."-!EE‘ output Lyte EISS actEve poveer F= tot (W) Mo coynna suma W] 6731 dbytes C R T peoweer (W)
l."-FﬁE output Tkt EiST upper switch point P= tot 1 bit C T swtch
B i‘-iﬁ-’- output Toet EXST loweer switch point P= tot. 1hit C - =7 switch
l."-fﬁi— output dbyie EISS active power P= L1 (W Mo coymna LT [W] = dbytes © R - T pearever (VW
568 output dbyte EI58 actrve power P= L2 W) o axynna L2 W] 67373 dbytes € R - T parever (W
2 output dbyte EISH actrve power P= L3 (W) Mag caynna L2 (W] L3 dbytes £ R - T perwver (W)
5473 output Soyte B159 active power P+ tot (W) dbyes C R - T parver (W)
l.".f‘."? output dbyte Eisg actve pawer M= L10W) dbytes © R - T prever (W
BH80 output dbye BI58 active power P= L2 (W] dbytes € R~ T = power(W
lf[ﬁ:'v output Sbyte EI59 actrve power P= L3 (W dbytes C R - T parwer (W
588 output dbyte EI5S reactive power O+ tot. (var dbytes C R - T - power (W
BHaT  output dbyte B153 reactve power Q= L1 {var) dbytes £ R - T - power(W
!T.ESE output dbyte EI59 reactve power 0= L2 (var) dbyres € R - T - power (W
15'_&3‘? output dbyte EISH reactie power 0= L3 [var) dbytes £ R - T -  power (W
90 output dbyte 15O resctive power O tot. (var) dbytes © R - T - powe (W
e output dbyte reactive power G- L1 fvar) dbytes © R - T - power (W
L reactve power O- L fvae) dbytes © B - T - power (W
(b5 £l renctive pawer O- L3 (var) dbgas © R - T - power (W
'|:i9.; putput dbyte EI5D voltage ULI-N (V) Mapecis L1 ] B33 dbytes © R - T - slectric potential (V]
[ val:5H output dbyes EI50 volrage U L2-N (V) Mlmpuaces L2 TV B/316 dbytes C R - T - slsetde potantisl (V)
1ZE'BE. output dbyts EISG voltage U L3-N V) Mapiecis L3 DV 637 dbytes C R - T - slscwic potential (V]
I:JFQ':' sutput dbyts EISS eurrant | L1 (4] Prad L1 [A] 6/3/8 abyras 0 R - T - slesthe current (A)
ior  output dbyre EI5G eutrent | L2 (&) Prsd 12 [4] B39 thytes © R - T -  slectic curment (&)
I#E@ Bt byt EISS cufrent | 13 (&) Prad L2 [4] 63110 dbres © B - T - slscthc surrent (A)
!.,".f‘-iL'G output Sbyte EI53 povwer factor L1 Wap. nmney L1 BE3M dbytes C B - T - . powss fsctorioos®)
lﬂ'ﬁf output Soyte EISS pawsr Tactar L2 Wap. magy L2 6312 dbytes T R - T -  poesr factor ees &
l;’i“.‘?. output dbyte E150 perasar factor 13 Wap. mooy 13 B213 dbytes C R - T -  power factor cos @)
l.’-t?CB imput Tet EIST switching cutput 1 noamal T bt C R W - U switch
I.*-’iTCJ irspurt Towt EXGT mwitching culput 2 normal Thit C = W - U sutch
I.’-’f‘-f_‘S insput That EXST switching output 3 normal That c W o= U switch
I.’-I"C:': ingeist et EFRY switching output 4 nomal 1 bit < W = U sestch

Obiekty komunikacyjne licznika energii
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Podsumowanie dostepnych dla KNX odczytéw i pomiaréw

Licznik energii elektrycznej Ekinex oferuje nastepujace odczyty i pomiary:

sumaryczna energia czynna pobrana A+ [Wh, kWh]

sumaryczna energia czynna pobrana A+ dla poszczegdlnych taryf T1, T2, T3, T4
energia czynna pobrana A+ dla poszczegdlnych faz L1, L2, L3 [Wh, kWh]
sumaryczna energia czynna oddana A- [Wh, kWh]

sumaryczna energia czynna oddana A- dla poszczegdlnych taryf T1, T2, T3, T4
sumaryczna energia bierna indukcyjna R+ [varh, kvarh]

sumaryczna energia bierna indukcyjna R+ dla poszczegdlnych taryf T1, T2, T3,
sumaryczna energia bierna pojemnosciowa R- [varh, kvarh]

sumaryczna energia bierna pojemnosciowa R- dla poszczegodlnych taryf T1, T2, T3, T4
energia czynna A+ w interwale 15-minutowym [Wh] i 60-minutowym [Wh]
wzgledny licznik energii czynnej A+ [kWh] z mozliwoscia resetowania

wsteczny (odliczajacy w doét) licznik energii czynnej A+ [kWh] z mozliwosciag ustawienia
wartosci poczatkowej oraz obiektem wyjsciowym informujacym o wyzerowaniu licznika

wskazanie licznika energii czynnej A+ [kWh] w okreslonym dniu miesigca
odczyt biezacej taryfy

sumaryczna moc czynna pobierana P.+ [W]

moc czynna pobierana P+ dla poszczegdlnych faz L1, L2, L3 [W]

prog dolny i gérny mocy czynnej pobieranej P+ sumarycznej i dla poszczegodlnych faz
(z konfigurowanymi wartosciami progowymi [W])

/\
KIN X

NATIONAL



sumaryczna moc bierna indukcyjna Q+ [var]

moc bierna indukcyjna Q+ dla poszczegdlnych faz L1, L2, L3 [var]
sumaryczna moc bierna pojemnosciowa Q- [var]

moc bierna pojemnosciowa Q- dla poszczegdlnych faz L1, L2, L3 [var]

napiecia [V] dla poszczegdlnych faz (L1-N, L2-N, L3-N) lub napiecia [V] miedzyfazowe
(L1-L2, L2-L3, L3-L1)

prady [A] dla poszczegdlnych faz
wspotczynniki mocy dla poszczegodlnych faz

sterowanie 4 wyjsciami (SO) licznika — przy odpowiednim skonfigurowaniu wyjsc
w menu licznika (na wyswietlaczu)

Odczyty energii czynnej i biernej moga by¢ wysytane przy zmianach wartosci lub cyklicznie
lub przy zmianach i cyklicznie, natomiast odczyty mocy, napiec, praddow, wspotczynnikdw mocy
moga by¢ wysytane tylko cyklicznie (z czasem ustawianym w zakresie od 5s do 65535s)
lub w odpowiedzi na odpytanie. Przydatna bytaby mozliwos$¢ ustawienia procentowego progu
zmiany mierzonejwartosci, przy ktorym nastapitoby wystanie wartosci na magistrale KNX.

Jak widag, aplikacja licznika oferuje bardzo duzo réznych parametrow oraz odczytdw mierzonych
wartosci (tacznie ponad 100 obiektow komunikacyjnych), jednak przy dogtebnym rozpoznaniu
mozna sie doszukac kilku przydatnych odczytow, ktérych nie ma na liscie obiektow
komunikacyjnych w aplikacji urzadzenia. Sg one dostepne z poziomu wyswietlacza LCD licznika,
amianowicie:

° czestotliwosc sieci

ilos¢ restartow zasilnia licznika (przydatne w analizie czestotliwosci zanikéw zasilania
w instalacji elektrycznej)

° moc pozorna [VA]

Licznik nie oferuje niestety wskazan kosztu energii pobranej / oddanej - co mogtoby by¢ dobrym
zobrazowaniem zuzycia energii dla ,zwyktego” uzytkownika, dla ktérego parametry typowo
elektryczne nie sg az tak intuicyjne. Oczywiscie z tym problemem mozna poradzi¢ sobie stosujac
wwizualizacji systemu KNX przeliczenie iloscienergii na koszt.
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Podsumowanie

Licznik energii Ekinex z serii EK-MET-xxx-TP jest niewatpliwie ciekawym urzadzeniem
umozliwiajacym rozbudowe instalacji KNX o monitorowanie zuzycia energii elektrycznej, zaréwno
w budynkach jednorodzinnych, jak i komercyjnych, np. biurowych, produkcyjnych, magazynowych.
Od strony praktycznej zasadnym bytoby zastosowanie kilku takich licznikow w instalacji — jeden
licznik na gtdwnym przytaczu instalacji (jako licznik dwukierunkowy, jesli budynek posiada instalacje
PV) oraz dodatkowe liczniki na wiekszych odbiornikach energii (np. pompa ciepta, wentylacja,
klimatyzacja, basen, poszczegdlne podrozdzielnice budynku, itp.).

Po odpowiednim zwizualizowaniu mierzonych wartosci w formie biezacych odczytow i wykresow,
dane z licznika z pewnoscig utatwig analize zuzycia energii elektrycznej przez budynek i umozliwia
optymalizacje kosztow jego funkcjonowania. Z kolei jesli integrator inteligentnej instalacji KNX
opracuje odpowiednie algorytmy sterujgce urzadzeniami dziatajacych w systemie, mozliwe bedzie
automatyczneiinteligentne reagowanie budynku na zmieniajgce sie warunki—zapotrzebowanie na
ogrzewanie, chtodzenie, wentylacje, biezacg konsumpcje igeneracje energii.

Opracowanie:

Piotr Kietczewski
KNX Polska | Pozelm
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SWIAT NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII NA WYCIAGNIECIE REKI.

Integrujemy spotecznos¢ KNX w Polsce.

Dotacz do nas!

Stowarzyszenie KNX Polska

Narodowa Grupa KNX Association
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