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Sterowanie ogrzewaniem w KNX.

Zasady dziatania, sposoby ogrzewania, urzgdzenia wykonawcze i konfiguracja systemu.




Zasada dziatania sterowania ogrzewaniem

Utrzymanie wtasciwej temperatury w pomieszczeniach ma wptyw na komfort, ale rowniez na koszt
utrzymania budynku. Dlatego w kazdym systemie automatyki budynkowej bardzo wazna funkcja
jeststerowanie ogrzewaniem.

Utrzymanie wiasciwej temperatury w domu polega na zmierzeniu temperatury aktualnej
i odpowiednim wysterowaniu urzadzenia, ktore doprowadza ciepto do pomieszczenia.
W najwiekszym skrocie do sterowania ogrzewaniem potrzebujemy:

° Czujnik temperatury - odpowiednio umieszczony mierzy temperature
w pomieszczeniu, w systemie KNX mozemy wykorzystac czujniki wybudowane
w przyciski lub czujniki ruchu, a takze zastosowac osobne urzadzenie przystosowane
do pomiaru temperatury.

Termostat - jest to regulator temperatury, ktéry na podstawie temperatury zadanej
i zmierzonej generuje sygnat sterowania.

Urzadzenie wykonawcze - w przypadku instalacji KNX jest to aktor grzewczy,
ktory na podstawie sygnatu z termostatu steruje zrodiem ciepta.

Odbiornik ciepta - urzadzenie, ktére bezposrednio doprowadza ciepto
do pomieszczenia.

Zroédto ciepta - urzadzenie, ktore produkuje ciepto dostarczane do budynku,
moze byc¢ to np. kociot gazowy, pompa ciepta.
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Sposoby ogrzewania pomieszczenia

Ogrzewanie realizowane jest najczesciej przy pomocy:
grzejnikow sciennych,
ogrzewania podtogowego,

grzejnikow kanatowych z wentylatorami lub fancaili,

elektrycznych mat grzewczych.

Zaleznie od rodzaju sterowania nalezy zastosowac odpowiednie sterowanie. Urzadzenia zgodne
ze standardem KNX sprawdzg sie w kazdym przypadku.

Kazdy z tych odbiornikow ciepta ma inna charaktertysytke. Najwazniejsza roznica jest bezwitadnosc
dziatania. Z tego wzgledu wymagana jest odpowiednia konfiguracja termostatow, ktore steruja
ogrzewaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w najprostszych systemach sterowania stosowana jest
regulacja dwupunktowa. Oznacza to, ze grzejnik wytaczy sie, kiedy temperatura zmierzona osiggnie
wartos¢ zadang i ponownie wiaczy sie, kiedy temperatura spadnie ponizej zadanej (pomniejszona
o0 histereze). Takie sterowanie nie sprawdzi sie przy odbiornikach charakteryzujacych sie duza
bezwtadnoscia, np. przy ogrzewaniu podtogowym. Wynika to z faktu, ze grzejnik, jakim w tym
przypadku jest podtoga bedzie oddawat ciepto jeszcze po wytaczeniu powodujac wzrost
temperatury powyzej zadanej. Natomiast z drugiej strony wytaczenie ogrzewania na dtugi czas
spowoduje wychtodzenie podtogi. Dlatego wazny jest odpowiedni dobdr regulatora i unikanie
najtanszych rozwigzan.
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Grzejniki $cienne

Sterowanie grzejnikiem sciennym polega na regulowaniu przeptywu cieptej wody, ktora doptywa
do grzejnika. Sitownik termoelektryczny moze by¢ zamontowany na grzejniku lub na rozdzielaczu.
Sitownikiem steruje aktor grzewczy, ktéry zaleznie od sygnatu otrzymanego z termostatu otwiera
lub zamyka zawor.

Jezeli instalacja automatyki jest wykonywana w wykonczonym budynku, mozna zastosowac
gtowice komunikujgce sie drogg radiowa w standardzie KNX RF.

Ogrzewanie podiogowe

W przypadku ogrzewania podtogowego zasada dziatania jest podobna do sterowania grzejnikami.
Najwazniejsza roznica to bezwitadnosc¢ uktadu.

Z tego powodu nalezy stosowac regulatory PI, ktére uwzgledniajg czas zmiany temperatury w
zaleznosci od sposobu ogrzewania.

Mame of controller

Operating mode heating ~
Type of heating control continuous Pl control ~
Type of heating hot water heater (5 K/ 150 min) =

hot water heater (5 K / 150 min) v

underfloor heating (3 K / 240 min)
electric heating (4 K/ 100 min)
Operating mode after reset fan convector (4 K / 90 min)

split unit (4 K /90 min)

via control parameter

Cperating mode switch-over

Frost/heat protection S
? 2 via window status

Window status delay "
minutes (0 = inactive) 0 (0..255)
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Grzejniki kanatowe z wentylatorami lub fancoile

Kolejnym rodzajem urzadzenia dostarczajgcego ciepto sg fancoile lub (dziatajace na podobnej
zasadzie) grzejniki kanatowe z wentylatorem. Zaletg jest szybsza dystrybucja ciepta. Jednak nalezy
przewidziec sterowanie wentylatorem. W zaleznosci od urzadzenia moze byc to sterowanie:

° przekaznikowe, czyli wigczanie poszczegdlnych biegdw,
° analogowe przez podanie sygnatu O-10V i ptynna regulacja predkosci.

Termostat sterujacy takim grzejnikiem lub facoilem powinien uwzgledniac sterowanie predkoscia
wentylatora zaleznie od réznicy miedzy temperaturg zadang a zmierzona.

Number of fan levels 3 fan levels ~
Fan levels not possible with switching 2-point controllers

O Switching objects (8 x1 Bif)
Walue object (1 byte)

Fan level switchover via

Fan OFF threshold value -» Level 1, (33) 1 {1..100)
Fan level 1 threshold value -» Level 2 (3t) 30 + (1.100)
Fan level 2 threshold value -» Level 3 (3%) 60 - (1.100)
Hysteresis between threshold values (%) 3 - 11.50)
Waiting time for level switchover (seconds) 2 - (1.255x0.1)
Level limit (max. fan level) Mo level limit v
Behaviour on forced position Fan lavel OFF =
Object interpretation, automatic/manual fan O=Automatic, 1=Manual

control O 1=Automatic, 0=Manual

Fan level on change-over to manual ng change =
Fan run-on time, heating (seconds, 0 = 0 | 10.255x 0.1)
inactive)

::::c::r;—]on time, cooling (seconds, 0 = 0 (0,255 x0.1)
Fan protection Q No Yes

Start-up using level Fan level 1 =
Command value.is 0%z, until inter_nal 1 < (1.100)
command value is greater than (3z)

Commnd e 1O s son el T o-100
Command value offset (%) 0 > {0.100)
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Elektryczne maty grzewcze

Maty grzewcze sg czesto wykorzystywane w domach pasywnych wyposazonych w fotowoltaike.
Ten sposdb ogrzewania réwniez wymaga odpowiednich ustawien regulatora, podobnie
jak przy standardowym ogrzewaniu podtogowym. Natomiast dodatkowo warto uwzglednic
temperature samej posadzki, aby nie doprowadzi¢ do przegrzania. Taka funkcjonalnosc¢ rowniez
zapewniajg termostaty zaimplementowane w aktorach KNX.

Underflocr heating temperature limit not present (O present

The floor temperature limitation only affects the heating meode!

The floor temperature value is made available to the controller
via a 2-byte communication object according to KNX DPT 9.001
in the format * C.

Y

Maximurn temperature, underfloor heating | 30 » (20,70 °C)

Hysteresis of limit temperature 1K
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Urzgdzenia wykonawcze

Do sterowania ogrzewaniem najczesciej uzywamy aktorow grzewczych. Wiekszos¢ producentow
ma je w swojej ofercie. Korzystnie jest stosowac aktor grzewcze wyposazone w wyjscia elektroniczne.
Zwykle sterowanie ogrzewaniem wymaga wielokrotnego przetaczania zasilania sitownika.
W przypadku wyjs¢ przekaznikowych moze spowodowac to szybkie uszkodzenie stykdéw

przekaznika.

Jung Sitownik grzewczy KNX 6-krotny ze sterownikiem 36006 1S R

Moga one sterowac sitownikami termoelektrycznymi zasilanymi napieciem 230V lub 24V AC. Warto
zauwazyc, ze typowy aktor grzewczy nie ma mechanicznych stykow. Dzieki temu moze czesciej
przetgczac zasilanie sitownika termoelektrycznego zapewniajac ptynne sterowanie przeptywem
wody.

JUNG Sitownik termiczny 230V TSA 230 NC WW

/‘\
KIN X

NATIONAL



Do sterowania fancoilami przewidziano specjalne aktory, ktére maja mozliwosc¢ sterowania biegami
wentylatorow orazzmiang trybu grzanie/chtodzenie.

Kontroler ABB 2CDGT10211R00T1 FCC/S1.1.2.1
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Czujniki i termostaty

Termostat w systemie KNX jest wiasciwie programem sterujgcym ogrzewaniem. Oznacza to,
ze moze byc¢ zaimplementowany w réznych urzadzeniach. Najbardziej typowy jest termostat

w sciennym sterowniku temperatury.
rr/”//}
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Ekinex, termostat 71 series

Tego typu sterownik stuzy jednoczesnie do zadawania temperatury, jak rowniez sterowania
urzadzeniami wykonawczymi. Cate sterowanie odbywa sie oczywiscie za pomoca magistrali KNX,
wiec bardzo ograniczatoilos¢ okablowania. Szczegdlnie w przypadku sterowania fancoilami.

Czesto zdarza sie, ze producenci osprzetu KNX wyposazaja urzadzenia wykonawcze w termostaty.
Jest to szczegdlnie wygodne w sytuacji, kiedy nie chcemy stosowac wyswietlaczy na scianach,
ado pomiarutemperatury stuzg czujnikiwbudowane w przyciskilub czujniki ruchu.

Mozna réwniez wykorzysta¢ termostaty konfigurowane w serwerach wizualizacji. Nalezy jednak
pamietac, ze wptywa to niekorzystnie na decentralizacje systemu. Znacznie pewniejsze jest
uzywanie termostatow zaimplementowanych w typowych aktorach lub sensorach.
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Dziatanie regulatoréw temperatury

Regulator temperatury ma za zadanie generowanie sygnatu wyjsciowego na podstawie wartosci
Zmierzonej oraz wewnetrznych ustawien. Za tg bardzo oczywistg definicja kryje sie szereg ustawien,
na ktére warto zwrdécic¢ uwage. Konfiguracja regulatora moze réznic sie zaleznie od producenta
urzadzenia, ale ogdle zasady sg zawsze takie same.

1. Trybpracy-zwykle mamydowyboru grzanie, chtodzenie lub przetgczanie miedzy tymi trybami.

2. Sposobregulacji (sygnatwyjsciowy):

a. regulacja dwupunktowa z histereza - najprostszy sposdb regulacji temperatury,
ogrzewanie wtacza sie, gdy temperatura spadnie ponizej zadanej wartosci i wytaczy,
gdy wzrosnie powyzej zadanej. Dla unikniecia czestego przetgczania stosuje sie
histereze. Ten rodzaj sygnhatu wyjsciowego moze powodowac przegrzewanie
pomieszczenia, szczegolnie przy uktadach zduza bezwtadnoscia.

b. regulacja ciggta (regulator PI) - regulator generuje sygnat, ktdéry okresla stopien
otwarcia zaworu w procentach. Waznym parametrem tego regulatora jest typ
ogrzewania (podtogowe, grzejnikowe, itp.), okresla on przyrost temperatury w czasie
dla danego rodzaju ogrzewania. Ten rodzaj regulacji sprawdzi sie szczegdlnie
przy ogrzewaniu podtogowym.

3. Przetgczanietrybow pracy - regulatory ogrzewania w standardzie KNX maja zwykle tryb: comfort,
standby, night oraz frost protection. Przetgczanie moze odbywac sie za pomoca obiektow bitowych
dla kazdegotrybu lubjednego obiektu bajtowego typu 20.102 (HVAC Mode).

4. Zadawanie temperatury oraz przesuniecie wartosci zadanej (setpoint shift) - okreslamy
temperature zadana dla kazdego trybu pracy lub zmiane wzgledem temperatury w trybie comfort.
Regulatory maja tez mozliwos¢ ustawienia recznego przesuniecia temperatury zadanej o okreslona
wartos¢ w gore i w doét. Ten zakres parametryzacji zalezy od indywidualnych preferencji uzytkownika
oraztypu obiektu, wjakim wykonywana jest automatyka.

—
X

NATIONAL



Podsumowanie

Sterowanie ogrzewaniem jest jednym z podstawowych zadan systemu automatyki. Urzadzenia
dziatajace w systemie KNX pozwalaja na zrealizowanie tej funkcji na kazdym poziomie
Zaawansowania. Zadaniem integratora jest odpowiednie skonfigurowanie urzadzen, natomiast
sama regulacja jest wykonywana przez oprogramowanie urzadzen. Warto pamietac, ze ze wzgledu
na ilos¢ réznych urzadzen w standardzie KNX konfiguracja, jak rowniez sposéb dziatania modutdw
sterujacych moze sie réznic. Ma to szczegodlnie duze znaczenie przy bardziej ztozonych uktadach
sterowania.

Opracowanie:

Bartosz Zateczny
KNX Polska | Electrocontrol
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Open Standard. 5 .
Long term values. - e v

SWIAT NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII NA WYCIAGNIECIE REKI.

Integrujemy spotecznos¢ KNX w Polsce.
Dotacz do nas!

Stowarzyszenie KNX Polska

Narodowa Grupa KNX Association
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