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Co to jest
instalacja KNX?

Swiatowy standard automatyki budynku.
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Co to jest instalacja KNX?

Decydujac sie na budowe domu, siedziby firmy lub wykanczajac apartament czy mieszkanie nalezy
wzig¢ pod uwage znajdujaca sie w nich coraz wiekszg ilos¢ nowoczesnych i niezbednych instalacji.
Wszystkie majg za zadanie zapewni¢ komfort, bezpieczenstwo, a takze przy coraz wyzszych cenach
nosnikow energii niskie koszty eksploatacji.
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Do instalacji zjakimispotykamy sie w obecnie powstajacych budynkach nalezg m.in.:

instalacja elektryczna, z wtasna elektrownia, bankiem energii, zasilaniem awaryjnym,
stacja tadowania;

instalacja oswietleniowa z nowoczesnymi zréodtami swiatta LED;

instalacja napedow elektrycznych do zaluzji, zaston, rolet, bram i innych urzadzen;
instalacja RTV, sie¢ LAN, Wi-Fi;

instalacja systemu audio-video,

instalacja grzewcza z coraz czesciej wieloma zrodtami ciepta;

instalacja klimatyzacji, wentylacji z rekuperacja i czujnikami jakosci powietrza;
instalacja gazowa i wodno-kanalizacyjna z czujnikami zalania i sterowanymi zaworami,
oraz licznikami zuzycia medidow ze zdalnym odczytem;

system alarmowy z monitoringiem;

instalacje basenowe, sauny.



Kazda z tych instalacji to bogactwo technologii, ktére nalezy dobierac i stosowac w sposéb bardzo
umiejetny. Dom automatycznie powinien dostosowywac sie do zatozonych potrzeb i sytuacji
oraz nam stuzyC a nie nas absorbowac, zajmowac czas wymagajac ciggtego sprawdzania i zmiany
ustawien sterownikow.

W celu zautomatyzowania sterowania instalacjami i procesami pozadana jest jeszcze jedna, bardzo
wazna instalacja, spinajaca wszystko w jedng catos¢: system zarzadzaniaisterowania.

Instalacja KNX to nic innego jak niezbedny w obecnie budowanych i coraz bardziej
zaawansowanych technologicznie budynkach system zarzadzania i sterowania urzadzeniami
i systemami budynkowymi.

Kontrole nad instalacjami i zarzadzanie nimi mozemy uzyskac, gdy system sterowania zostanie
odpowiednio zaprogramowany. Programem beda w tym przypadku rézne praktyczne
funkcjonalnosci upraszczajgce obstuge domu, jak np. automatyczne sterowanie temperatura
i jakosciag powietrza w kazdym pomieszczeniu niezaleznie, z jednoczesng optymalizujaca poboru
energii pochodzacejzréznych zrodet.

Uniwersalnym narzedziem do programowania i konfiguracji systemu KNX jest oprogramowanie
ETS, do ktérego importuje sie aplikacje urzadzen wprowadzonych na rynek przez producentow
i sygnowanych logiem KNX. Jednak aby system sterowania byt w petni funkcjonalny i przyjazny
uzytkownikom musi by cos jeszcze. Mianowicie zeby komunikowac sie i sterowac instalacjami,
potrzebne s3 urzadzenia obstugowe, ktére nazywane s3 interfejsami uzytkownika. Interfejsy
uzytkownika to panele przyciskowe, panele dotykowe, automatyczne sensory, aplikacje
na urzadzeniach mobilnych itp.

Sterowanie Sterowanie Sterowanie Sterowanie
oéwietleniem temperatura zaluzjami wideodomofonem

PANEL DOTYKOWY
Menu gtéwne

Przyktad interfejsu uzytkownika w postaci panelu dotykowego (obstuguje m.in. instalacje oswietlenia, ogrzewania, klimatyzacje,
zaluzje, multiroom, wideodomofon, kamery IP).

N
KNX

NATIONAL



Znaczenie systemu sterowania

W rzeczywistosci znaczenie systemu sterowania jest ogromne i bardzo wazne, a w wiekszosci
przypadkdw wprost nie do przecenienia, miedzy innymi dlatego, ze im wiecej technologii w naszym
otoczeniu, tym bardziej skomplikowane staje sie korzystanie z niej.

Kazde z urzadzen, instalacji dziata wedtug swojego wtasnego programu/algorytmu, ktéry zapewnia
rozne funkcjonalnosci, ale tylko w obrebie tego jednego urzadzenia lub instalacji.

Przyktadem najbardziej ekstremalnych, cho¢ wcale nierzadkich problemoéw jest np. niezalezne

sterowanie instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej, ktore nie zintegrowane i bez odpowiedniego
algorytmu dziatania moga wzajemnie sie zwalczac.
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KNX -dawneEIB

Instalacje KNX propaguje Stowarzyszenie KONEX z centralg w Brukseli, ktére powstato w 1990 roku
jako EIB Associacion lub w skrécie EIBA | od samego poczatku stawiato sobie za cel promowanie idei
Inteligentnego Domu opartego na systemie EIB, opracowanego przez kilku znanych producentéow
osprzetu instalacyjnego: GIRA, ABB, SIMENS, MERTEN - obecnie Schneider Electric, BERKER —
obecnie Hager.

W 1999 roku stowarzyszenie EIBA potaczyto sie z dwoma innymi stowarzyszeniami BCI (Batibus)
wywodzacy sie z Francji i EHS ( European Home Systems Association) z Holandii. W rezultacie
potaczenia powstato KNX Association — Stowarzyszenie KNX. Poniewaz KNX jest kompatybilne
wstecz z EIB, urzadzenia moga by¢ oznakowane logiem KNX jak i EIB. W 2003 roku Standard KNX
zostat zatwierdzony przez CENELEC jako Europejski Standard dla budynkowych systemow
elektronicznych jako czes¢ normy EN 50090, jak rowniez zostat zatwierdzony przez CEN (EN 13321-1)
w zakresie mediow i protokotu i EN13321-2 dla KNXnet/IP.

W 2006 roku KNX zostat zatwierdzony jako standard $wiatowy (ISO/IEC 14543-3-1do 7. Natomiast
w 2013 roku technologia KNX zostata zatwierdzona jako standard chinski (GB/T 20965) i nastepnie
zatwierdzona w USA jako ANSI/ASHRAE 135. W 2019 roku KNX IP Secure zostat uznany
za miedzynarodowy standard bezpieczenstwa EN ISO 22510, ktdry obejmuje otwartg komunikacje
dlaautomatyki budynkowejizarzadzania budynkiem za posrednictwem KNXnet/IP.

W momencie powstania Stowarzyszenie liczyto kilku cztonkow. Obecnie liczba ta wzrosta do ponad
500.
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Rozproszenie i niezawodnos¢

Ogromna zaletg KNX jest rozproszona struktura. Funkcje zawarte sg nie w urzadzeniu centralnym,
lecz w poszczegdlnych urzadzeniach sieciowych. Sensory, przyciski czy wszelkiego rodzaju czujniki,
np. czujniki obecnosci, wysytaja polecenia sterujace bezposrednio do urzadzen wykonawczych
elektrycznych i HVAC. Dzieki takiej strukturze nawet w przypadku awarii pojedynczego elementu
(corzadko sie zdarza) pozostate urzadzenia winstalacjiiinstalacja dziatajg poprawnie.

Wybrane mozliwosci instalacji KNX

Sterowanie instalacjq elektrycznqg

Instalacja KNX umozliwia precyzyjne sterowanie praca odbiornikéw elektrycznych, szczegdlnie tych
najbardziej energochtonnych, zapewnia nie tylko nizsze koszty eksploatacji, ale rowniez duzo
wiekszy komfort i bezpieczenstwo domownikow np. mozliwos¢ zapewnienia awaryjnego zasilania
w energie elektryczna.
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Ekonomika ogrzewania i chtodzenia

Wiasciwie skonfigurowane w KNX instalacje grzewcza i chtodzaca dziataja tylko wtedy i tylko tam,
gdzie jest to naprawde potrzebne i niezbedne, zabezpieczajac przed marnotrawieniem energii
np.wskutek otwarcia okna.

Ogrzewanieiklimatyzacja automatycznie przetgczajg sie w tryby pracy Komfort / Oczekiwanie /Noc/
Ochrona przed zamarzaniem, w poszczegolnych pomieszczeniach lub grupach pomieszczen
na podstawie:

» wczesniej ustalonych harmonogramow dniowych lub tygodniowych,
+ wystepujacych zdarzen np.otwarcie okna, uzbrojenie alarmu,
« analizy statusdw np. dtuzsza niecbecnos¢é w pomieszczeniu.

Wspdlny termostat instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej zapewnia wspoétdziatanie, wykluczajac
dziatania przeciwstawne w obrebie tej samej strefy.

Bezpieczenstwo i komunikacja

Wysoki poziom bezpieczenstwa osiggany jest w instalacji KNX poprzez petna integracje wszystkich
elementdw systemu ochrony: alarmu, monitoringu wideo, zdalnie sterowanych zamkow, réznego
rodzaju czujnikdw np.zalania, wilgotnosci, poziomu CO, itp.



Zabezpieczenie przed zalaniem

Zabezpieczenie domu lub mieszkania przed awarig w instalacji wodno-kanalizacyjnej lub grzewczej
w KNX osiggane jest przez zainstalowanie i integracje urzadzen, dzieki ktérym po wykryciu wycieku
nastepuje au-tomatyczne zamkniecie doptywu wody w instalacjach. Wykorzystywane sg tutaj
wspotpracujace czujki zalaniaiautomatyczne zawory.

Komfortowe sterowaniei elastycznosé

Najwyzszy stopien komfortu i wygode zapewnia w instalacji KNX zaprogramowana zgodnie
zwymaganiami domownikow funkcjonalnose, ktora taczy wszystkie interfejsy uzytkownika w jedna
catosC. Niezaleznie od tego, czy uzyjemy przycisku sciennego, aplikacji mobilnej, badz panelu
dotykowego, wigczymy doktadnie te funkcje, ktorej potrzebujemy.

Praktyczny scenariusz ,powrét do domu"

Wracajac dodomu, w ktérym zainstalowany jest system KNX uruchomienie wszystkich potrzebnych
iniezbednych instalacji mozna ograniczy¢ do zaledwie 2 czynnosci.

Pierwsza z nich moze byc¢ nacisniecie przycisku pilota w samochodzie spowoduje otwarcie bramy
wjazdowej i garazowej, rozbrojenie zewnetrznych stref alarmu, zapalenie swiatet na podjezdzie,
W garazu i w ogrodzie, ustawienie systemu grzewczo-wentylacyjnego w tryb ,"Komfort".
Druga z kolei moze by¢ przesuniecie palcem po czytniku linii papilarnych, co spowoduje
przetaczenie wszystkich zamkow drzwiowych w tryb obecnosci w domu, rozbrojenie wewnetrznych
stref alarmu, odiaczenie wewnetrznych kamer nagrywajacych od rejestratora zapewniajac
prywatnos$é, wiaczenie wymaganego oswietlenia (zaleznie od pory dnia i/lub aktualnego
nastonecznienia), odstoniecie zaluzji, rolet i zaston okiennych.
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System magistralny KNX, infrastruktura

Odpowiednio przygotowana infrastruktura to poprowadzenie okablowania umozliwiajacego
integracje instalacjiijejrozbudowe bezingerencji w elementy konstrukcyjne i wykonczeniowe.

Idea instalacji magistralnej, na ktorej oparty jest KNX zaktada rozdzielenie obwodow zasilanych
energia elektryczng od obwoddow sterowania. Instalacja taka sktada sie wiec z dwoch odrebnych,
odseparowanych od siebie obwoddw. Przewodow instalacyjnych takich samych jak w tradycyjnej
instalacji, stuzacych do doprowadzenia energii do odbiornika oraz obwoddw sterujacych,
czylimagistralnych, stuzacych do przesytania informacjii sterowania instalacja.

System magistralny okazat sie najlepszym do sterowania instalacjami w budynkach. Poszczegdlne
jego czesci i hierarchiczna struktura odpowiadajg strukturze budynkow i w poréwnaniu z innymi
systemamisterowania (np. master-slave), sgznacznietatwiejsze do wkomponowania w te strukture.

Jak wspomniano wczesniej, instalacja systemu KNX sktada sie z dwdch odseparowanych od siebie
obwoddw, z ktdérych jeden stanowia tradycyjne przewody zasilajgce urzadzenia znajdujace sie
W instalacji z elementami wykonawczymi w postaci aktordow, zas drugi obwdd stanowia przewody
magistralne stuzgce do przesytania sygnatéw z podtgczonymitam sensorami/przyciskami KNX.

Bus cable
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Komunikacja i wymiana danych w systemie KNX

Komunikacja i wymiana danych w systemie KNX moze odbywac sie jednym z czterech typow
magistrali:
+ TP - twisted pair - dwuparowa skretka bedaca para dwdch skreconych i ekranowanych
przewodow;
« IP-KNXnet/IP-Ethernet, skretka Internetowa
+ PL - power line - przewody energetyczne, czyli przesytanie telegramow po przewodach
instalacji 230/400V;
+ RF-radiofrequency-transmisjaza pomoca fal radiowych.

KNXTP

Sposréd wymienionych sposobdw komunikacji najbardziej niezawodng i jednoczesnie najbardziej
rozpowszechniona jest komunikacja oparta na magistrali TP.

Wymiana informacji pomiedzy sensorami i aktorami odbywa sie za pomoca pakietow
informacyjnych, zwanych telegramami, o scisle okreslonej budowie. Maksymalna predkosc¢
transmisji w tym medium wynosi 9,6 kb/s. Sensory przeksztatcajg wielkosci fizyczne w telegramy
o okreslonegj strukturze i nadaja je. Telegramy te rozchodzga sie po catej magistrali KNX TP. Aktory,
dla ktorych sg przeznaczone przesytane telegramy, odbieraja je, potwierdzajg nadawcy (sensorowi)
prawidtowe przyjecie telegramu i wykonuja zadane polecenia sterownicze. Inne elementy
magistralne, ktérych dany telegram nie dotyczy, ignoruja go. Sredniczas przesytaniai potwierdzenia
otrzymania informacji wynosi okoto 25 ms.

Podstawowym elementem topologicznym systemu KNX TP jest linia, do ktorej przytaczane s3
elementy magistralne-sensoryiaktory.

Rozrdznia sie tu instalacje KNX uruchomione przed i po 2018 roku. Do 2018 roku witgcznie tylko 64
urzadzenia mogty zostac¢ zainstalowane na jednym segmencie linii. Segment mozna byto
przedtuzy¢ o 3 dodatkowe segmenty dodajac 3 wzmacniacze. Linia sktadata sie wtedy
zmaksymalnie 4 segmentéw linii.

Po roku 2018 dozwolone jest zamontowanie 256 urzagdzen TP w jednej linii bez uzycia wzmachniaczy
liniowych. Przy czym jesli mozna zainstalowac¢ 256 urzadzen TP na kablu o dtugosci 1000 m,
to nie trzeba instalowa¢ zadnych wzmacniaczy. Jesli instalacja wymaga dtugosci przewodu
wiekszego niz 1000 m (do zainstalowania 256 urzadzen) to nalezy dla kazdego kolejnego segmentu
linii o dtugosci 1000 m dotozy¢ wzmacniacz liniowy. Mozemy dotozy¢ max. 3 wzmacniacze,
codaje mozliwosc¢ uzyskania dtugosci linii 4000 mtacznie.
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Jesli zachodzi potrzeba zainstalowania wiekszej ilosci urzadzen niz pojemnosc jednej linii, to do linii
gtéwnej mozna podtaczy¢ do 15 linii uzywajac sprzegiet i tworzac obszar. W jednym obszarze moze
by¢ zainstalowanych ponad 4000 urzadzen. Gdyby jednak jeszcze wiecej urzadzen musiato byc¢
zainstalowanych w jednej instalacji mozna rozbudowac jg do 15 obszardw i wtedy w catej sieci TP
mozna zainstalowac ponad 61000 urzadzen.

Liczba urzadzen, ktére mozna zainstalowac na jednej linii zalezy dodatkowo od zuzycia energii

przez kazde urzadzenie. Suma poboru pradu przez wszystkie zainstalowane urzadzenia nie moze
przekracza¢ wydajnosci pragdowej zasilacza.
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Magistrale TP tworzy ekranowana skretka dwuparowa z zytamiw kolorze biatym, zottym, czerwonym
i czarnym. Dwie z nich (czerwona i czarna) sg zytami roboczymi i stuzg do przenoszenia sygnatow
i zasilania, natomiast pozostate dwie to zyty rezerwowe.




Jako skretke dwuparowa stosuje sie dwa rodzaje przewodow, tj. YCYM 2x2x0,8 lub J-Y(St)Y 2x2x0,8.
Oba typy przewodow testowane sg napieciem 4 kV, przy czym przewdd YCYM mozna uktadac
zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynku w kanatach kablowych oraz pod tynkiem. Natomiast
przewdd J-Y(St)Y moze byc¢ stosowany tylko wewnatrz budynku. Wymienione typy przewodow
moga by¢ uktadane obok przewoddw zasilajacych bez zadnego odstepu, jesli kabel magistralny
KNX zawiera podwadjnie izolowane zyty. W przeciwnym przypadku minimalny odstep pomiedzy
kablem magistralnym a przewodem zasilajgcym powinien wynosi¢ 4 mm.

Z4mm z4mm
P — P — L ] —
-: L |
230/400V — 230/400V = 230/400V @———

Przewdd magistralny wraz z dotgczonymi do niego elementami magistralnymi zasilany jest statym
napieciem znamionowym o wartosci 24 V typu SELV ( Safety Extra Low Voltage). Obwody typu SELV
charakteryzuja sie niskg wartoscig napiecia, zasilaniem z transformatora bezpieczenstwa, podwojna
izolacja od innych sieci oraz brakiem uziemienia przewoddw. Zasilanie tego typu umozliwia
transmisje symetryczna sygnatow, co oznacza dodatkowa odpornosc¢ na zaktdcenia
elektromagnetyczne.

Topologia instalacji KNXTP

Topologia Instalacji KNX moze by¢ dowolna: w line (petle), w gwiazde, drzewo. Rézne rodzaje
topologii moga by¢ mieszane ze sobga. Zalecane jest jednak w miare mozliwosci prowadzenie
magistraliw petli. Niedopuszczalne jest zamkniecie petli.
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KNXnet/IP

Wychodzac naprzeciw coraz wiekszym wymaganiom stawianym systemom sterowania
w nowoczesnych budynkach zostat opracowany protokdt KNXnet/IP. W szczegdlnosci wymagania te
zwigzane sg z takimi zagadnieniami, jak wzrastajgca liczba weztdw (urzadzen) podlegajacych
sterowaniu, stosowanie systemow informatycznych do monitorowania i zdalnego sterowania praca
roznego rodzaju instalacji, koniecznosc¢ zwiekszenia predkosci przesytu informacji, na duze i bardzo
duze odlegtosci.

Medium transmisyjnym jest tu sie¢ Ethernet, pozwalajgca na przesytanie informacji (telegramow)
z predkoscig 10 lub nawet 100 Mbit/s.

W protokole KNXnet/IP wyréznia sie dwie podstawowe czynnosci, procedure tunelowania
(KNXnet/IP Tunneling) i procedure routingu (KNXnet/IP Routing). Tunelowanie jest niezbedne
w przypadku koniecznosci przesytu informacji w ramkach IP przez program narzedziowy ETS.
Z sytuacja taka mamy do czynienia gdy adresem docelowym jest adres fizyczny urzadzenia,
np. podczas wysytania adresu fizycznego i/lub aplikacji programowej do urzadzenia KNX w czasie
jego programowania. Komunikacja tego typu (unicast) jest przeprowadzana za posrednictwem
adresu IP urzadzenia KNXnet/IP, ktére bedzie dokonywac tunelowania telegramodw. Z routingiem
mamy z kolei do czynienia w przypadku jednoczesnej transmisji telegramow KNX do kilku urzadzen
za posrednictwem routerow IP. Czynnosc ta odpowiada komunikacji opartej na adresie grupowym
w systemie KNXTP.

W poczatkowym okresie rozwoju systemu KNX IP routery IP byty wykorzystywane jako sprzegta
liniowe lub sprzegta obszarowe w systemie KNX TP. Ich zadaniem byto routowanie telegramaow
z jednej linii (obszaru) systemu KNX TP na strone IP, a nastepnie routowanie tych telegramow
na strone innej linii (obszaru) systemu KNX TP. Komunikacja tego typu jest przeprowadzana
za posrednictwem adresu multicast, zgodnie z protokotem UDP.

Tak jak sprzegto TP/TP, router KNXnet/IP moze by¢ \\[_lﬁ

stosowany jako sprzegto liniowe i obszarowe,

tak wszystkie linie gtowne i szkieletowa zostana \Nia: s A:i/

zastgpione przez Ethernet. R
\%2 e«/

Obecnie mozliwa jest bezposrednia komunikacja (typu ot g

unicast lub multicast) miedzy dwoma urzadzeniami ~—_

KNX IP, za posrednictwem odpowiednich adresdéw |IP L’"‘“'?»a ;Fm,s ! “e“

tych urzadzen. Adresem docelowym jest w tej sytuacji f f

adres odbiorcy. W ten sposdb mozliwe jest \%22 Foor 2 U“e«/

wykorzystanie zalet sieci Ethernet i innych technologii

IT, takich jak: integracja serwera Web i ustug Web, \%2 “e\/

wysytanie e-maili oraz komunikatéw (alarmoéw) SMSéw o g

przez urzadzenia, udostepnianie przez przegladarki
Web przechowywanych stron HTML itp.
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KNXPowerline (PL)

KNX PL wykorzystuje sie¢ zasilajaca i przewody 230/400V AC jako medium transmisji danych miedzy
urzadzeniami. Urzadzenia komunikuja sie ze sobg za posrednictwem telegramow wykorzystujac
w tym celu zaréwno przewody fazowe, jak i przewdd neutralny. System pracuje dwukierunkowo,
tzn. kazde urzadzenie moze nadawaciodbierac informacje.

Ze wzgledu na zaktécenia pojawiajace sie w sieci zasilajgcej 230/400 V oraz wystepujgce w niej
przerwy taczeniowe, systemu KNX PL nie mozna stosowac w sytuacjach, gdy brak komunikacji
mMogtby spowodowac zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi, ewentualnie duze straty materialne,
np. w instalacjach bezpieczenstwa. Poniewaz wszystkie elementy magistralne systemu KNX PL
sg podtaczone do jednej ,magistrali" - sieci zasilajgcej 230/400 V, nie jest konieczna zadna specjalna
topologia tej instalacji. W celu zachowania przejrzystosci systemu zalecane jest jednak zachowanie
struktury topologicznej liniowej z wszystkimi urzadzeniami przydzielonymi do wirtualnych
obszardw i linii. W systemie KNX PL mozna maksymalnie zdefiniowac 8 obszardw, 16 linii w obszarze
256 elementow w linii.

KNX PL nie cieszy sie zbytnig popularnoscia i jest rzadko stosowany gtownie ze wzgledu
na zaktoceniainiestabilnosc sieciicozatym idzie potencjalnych sygnatéw sterujacych.

KNXRF

Realizacja systemu Smart Home w istniejacych budynkach jest bardzo pracochtonna ze wzgledu
na uciazliwe przerobki, koniecznos¢ uktadania przewoddw, magistrali i zwigzane z tym kucie
oraz malowanie scian.

Bez wiekszych naktadow, a przede wszystkim bez zanieczyszczen i hatasu jest to mozliwe dzieki KNX
RF, ktory pozwala na transmisje bezprzewodowa dzieki wykorzystaniu czestotliwosci radiowej
jako medium.

Zasieg transmisji w wolnej przestrzeni wynosi okoto 100 m, zas wewnatrz budynkdow okoto 30 m
imozna go zwiekszy¢ przez zastosowanie repeaterow (wzmacniaczy).

W technologii radiowej przesytana informacja jest modulowana i nakiadana na sygnat nosny.
Moze to by¢ modulacja amplitudy, czestotliwosci, fazy lub ich kombinacja. Tak zmodulowana fala
nosna jest wysytana do odbiornikéw, a odebrany sygnat jest demodulowany co pozwala
na odzyskanie zawartej w nim informacji. W KNX RF przy modulacji stosowane jest kluczowanie
czestotliwosci FSK (Frequency Shift Keying). Logiczne ,0" i ,1" s3 generowane przez niewielka
odchytke od czestotliwosci nosnej, zwanej srednia. Wykorzystuje sie pasmo 868 MHz, tj. pasmo ISM
(Instrumentation, Science, Medicine). Czestotliwos¢ srednia tego pasma wynosi 868,3 MHz,
zas odchylenie (szerokosc¢ pasma) +50 kHz. Moc wyjsciowa urzadzen podczas hadawania zawiera sie
w przedziale od1do 25 mW.
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Predkos$¢ transmisji wynosi 16 kbit/s., modulacja jest zgodna z kodowaniem Manchester, ktérego
zaletg jest zwiekszona niezawodnos¢ transmisji. Przy tym kodowaniu zmiana sygnatu z ,0" na 1"
lub odwrotnie ma miejsce w srodku kazdego bitu.

Obecnie KNX RF zyskuje coraz wieksza popularnosc¢ a coraz wiecej urzadzen w tej technologii
proponowanych przez producentow powoduje ze jest chetniej stosowanym rozwigzaniem.

Integralnos¢, uwierzytelnianie, szyfrowanie i aktualnos¢ danych gwarantowane jest tu
przez standard KNX Secure. Pierwszy na swiecie niezalezny od producentdw i aplikacji standard
bezpieczenstwa dla inteligentnych budynkdéw chronigcy SmartHome przed nieuprawnionym
dostepem.




Przyszios¢ Smart Home i SmartBuilding

Szacuje sie ze w niedtugim czasie standardem w domach Europejczykdw i co za tym idzie rowniez
Polakdw, maja byc¢ zintegrowane systemy, spiete w jeden hub. Beda je tworzy¢ instalacje
oswietleniowe, klimatyzacja, urzadzenia grzewcze czy inteligentne lodowki i pralki. Inteligentne
urzadzenia prawdopodobnie stang sie powszechne w domach do 2030 .

Wsrod urzadzen wyposazonych w tzw. czujniki loT (Internet of Things), ktdore zyskaja znaczna
popularnos¢ w najblizszych latach, beda termostaty, kontrolery ogrzewania, inteligentne zamki,
zarowki i systemy oswietlenia.

Producenci juz przescigaja sie w pomystach na nowe urzadzenia IoT, systemy i nowoczene
technologie wykorzystywane w budynkach. Wygra ten, kto potaczy wszystkie klocki w jeden spdjnie
funkcjonujacy twor i sprawi, ze domy stang sie zautomatyzowane i naprawde inteligentne. KNX
ma tu duza szanse ze wzgledu na ustandaryzowanie, potwierdzong wieloletnia tradycja
niezawodnosc i otwartosc na integracje zinnymi urzadzeniamii protokotami komunikacyjnymi.

Opracowanie:

Artur Ogorzatek
KNX Polska | TEMA2Sp.zo.o.
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SWIAT NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII NA WYCIAGNIECIE REKI.

Integrujemy spotecznos¢ KNX w Polsce.
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